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— Ubungsblatt 12 —

Aufgabe 12.1 (Zelluldre Homologie von Sphéren).

Berechnen Sie den zelluldren Komplex der CW Zerlegung von S™ mit Zellen
el ={(z1,...,241,0,...,0) € 8" | (=1)'zp41 > 0}, k=0,...,n, i€{0,1}
und charakteristischen Abbildungen ®¥: D¥ — S™ gegeben durch
D (z1,. .. xk) = (21, ., Tk /1 — [2[2,0,...,0) und @f = —@f.

Berechnen Sie H,.(S%;Z) wobei S* =
als Kolimes von S™ ist.!

ns0 9" die unendlich dimensionale Sphire, topologisiert

(Bemerkung: Hierbei ist S* fiir k < n implizit mit dem Unterraum S™ N {Tpio = -+ = T4 = 0}
identifiziert. Die Zellen ef und ¥ sind gegeniiberliegende offene Hemisphdren in S*.)

Aufgabe 12.2 (Natiirlichkeit des verbindenden Homomorphismus).

Gegeben sei ein kommutatives Diagramm von Kettenkomplexen mit exakten Zeilen:

0 A—t,B-—2 ¢ 0
bl b
0 U = Ryel 0

Zeigen Sie, dass das nachfolgende Diagramm fiir jedes n € Z kommutiert.

D Ho(A) —2 s Hy(B) —2 H(C) —Z H,y y(A) —— -

| Jos / |1 / |5

o Ho(A) =2 HL(BY) =2 H(C7) —Z Hy (A —— -

Hierbei sind 0, und &), die verbindenden Homomorphismen der kurzen exakten Zeilen.

Aufgabe 12.3 (Rdume mit vorgeschriebener Homologie).

Sei A eine endlich erzeugte Abelsche Gruppe und n > 1. Konstruieren Sie einen Raum X mit

~ A, i=n
H(X;2) = {0 i #n

(Hinweis: Ein bekannter Satz aus der Algebra liefert A=~ @, Z/d;,Z mit d; = 0.)

IDie Homologietheorie Hy( ;Z) sei wie in der Vorlesung additiv und kompakt getragen.



