Mathematik für Biologen (Ri): Ergänzungen 2 WS 2000/1

http://www.mathematik.uni-bielefeld.de/birep/biomath/

Sonnenstand II

Die Längenkreise

. . .. .. .. ... ... ....

....

.....

.....

.....

......

......

.......

.........

............

..........................

...................................................................

............

.........

.......

......

......

.....

.....

.....

.... ... ... ... .. .. .. . . . . . .. .. ... ... .... .... ..... ..... ..... ...... ......

.......

.........

............

..........................

...................................................................

............

.........

........

......

......

.....

.....

.....

.... ... ... ... .. .. . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Erdachse

Nordpol

Südpol

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. Äquator

............................. 10∘

..................

.....

20^∘

........

....... 30 ∘ .......

...... ... 40^∘

.....

.....

.....

50^∘

..... ..... ..... . 60^∘ ... ... ... .. 70^∘ .. .. .. . 80^∘

........................................

......................................

...................................

...............................

..........................

.....................

.............. ....... •

•

Wendekreis und Polarkreis

. . .. .. .. ... ... ... ....

.....

.....

.....

......

......

.......

.........

...........

..........................

...................................................................

...........

........

.......

......

......

.....

.....

.....

.... ... ... ... .. .. .. . . . . .. .. .. ... ... ... .... ..... ..... ..... ...... ......

.......

..........

............

.............................

.............................................................

............

.........

.......

......

......

.....

.....

.....

.....

.... ... ... .. .. .. . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Nordpol

Südpol

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. Äquator

.............

.............

..............

..............

..............

..............

..............

.....

... ... ....

.... ... ... ... ....

.... ... ... ... ... ... ... ... .

.....................................

................

.....................................

................

Polarkreis

Wendekreis

Polarkreis

Wendekreis . . .. .. ...

................................... .

23^∘

23^∘

•

•

... .. . . . .. ... ... .....

.....

......

.........

..............................................................

......

.....

.....

.... ... .. . . .. .. ... .... ..... ...... .......

...........

....................................................

.......

......

.....

....

..................................................................

...........

.........

.......

......

..... ... ....

.........

. ....

............

.... ... .

......................

.....

....

.... ... .. .....

.

.......................

.....

....

.... ... ... ..

. .... ..

... ... . .........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.. .

. . .. . . .

. . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . .. . . .. . .

. ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Sonne geht nicht unter

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sonnenstrahlen mittags

senkrecht von oben

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

21.6.

....

.....

.....

.......

...........

........................................................

.......

.....

.....

.... ... .. . . . .. ... .... ..... ..... ......

.........

...........................................................

.......

.....

.....

.... ... .. . . . .. ... . ..... ...... .......

......... ..........

............. .........................

................................ .. ....

...........

.. ....

.......

..... . ... ....

.... .....

...... ................. ..

.....

. ... ....

.... .....

...... .........

......... .

..

... ...

... ... . ...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................................

................

Sonne geht nicht auf_{.........}

Sonnenstrahlen mittags

senkrecht von oben

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

21.12.

.. .

. . .. . . .

. . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

. . . . .. . . .. . .

. ..