Prasenz-Aufgaben 7.
2. Die Wechselspannung U[V] habe den zeitlichen Velauf
U = f(t) =500 V+ 300 K Vsin (27r 100 KHz -t + g)

Eine Periode des Verlaufs von U soll symmetrisch zur Spannungsachse im Sichifeld des Oszil-
lographen (—1sec <t < lsec, —1V < u < 1V) in voller Grofie dargestellt werden, und zwar
vermaoge einer durch u(t) = a- f(c-t+ d) + b definierten Funktion u(t).

Die Wechselspannung, ausgedruckt in V und Hz ist
£(t) = 500 + 300 000 - sin <27r 100000 - £ + g)

I. "Verschiebe’ die Funktion f vertikal um 500 nach unten:
fi(t) = f(t) — 500 = 300 000 - sin <27r =100 000 - t 4 g) )

Es gilt nun |max {f1(¢) | t € R}| = |min{f1(¢) | t € R}| = 300 000.

9 . . 1 .
Il. "Stauche’ die Funktion f; um 555555 :

1
~ 300 000

fa(t) - fi(t) = sin <27r -100000 - £ + g) .

Es gilt nun |max {f2(t) | t € R}| = |min {fo(t) | t € R}| = 1.

I1l. Berechne die Extremstellen von f5, d.h. solche t € R, so dass

F(t) = cos <27r +100 000 - ¢ + g) (27 - 100 000) = 0

fot) = 0
_ )
cos(27r-100000-t+§> — 0
v :H: T
27100000t + 5 = Z4em z€L
)
t = T + i z €7
6-27-100000 ' 200 000’ ’
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t = L - z €7,

1200 000 - 200 000’

Fir die Extremstellen
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to

gilt: Da fy(tg) = 1, ist ty ein lokales Maximum, die Nachbar-Extemstellen ¢_; und
t; sind lokale Minima, d.h. fy(¢;) = fo(t_1) = —1. Eine Periode des Graphen von
fo verlauft von t_; bis t;.

"Verschiebe’ die Funktion f; horizontal so, dass der Extrempunkt ¢, = Wlooo auf
der y-Achse liegt. Dadurch wird der Graph der so entstandenen Funktion symme-
trisch zur y-Ache.

Fo6) = fo (t 4+ —— in (27100000 ¢ + =)
= ———— | =sin (27 - : — .

’ ? 1200 000 2

Die lokalen Minima von f3 liegen somit bei —3 20(1] o5 und 7 20(1] 500

IV. ’Strecke’ die Funktion f3 horizontal so, dass die lokalen Minima bei —1 und 1 liegen:

1
Jalh) = Js <200 000 't) = sin (W'Hg)

Die Funktion f; ist somit die gesuchte Funktion u. Es gilt:

1
ut) = Js 200000't)

= f ! t+ L
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Es gilt somit:

1 1 J 1 1
0=———, ¢c=—— A -
300 000’ 200 000’ 1200 000’ 600

3. Fir den Druck in Hohe h gilt (ungefihr): p(h) = po - e~ %, dabei ist h die Hohe diber NN,
gemessen in km, der Druck wird jeweils in Nm~2 gemessen. Fiir den Druck auf Meereshihe pq
gilt po = 1,01325 - 10° Nm~2.

(a) Mit Hilfe dieser Formel berechne man den Druck auf dem Mount-Everest-Gipfel (Hiohe
etwa 8,9 km) und vergleiche ihn mit dem in Meereshohe.

Der Druck auf dem Mount-Everest-Gipfel ist



1
=1,01325-10° - —5 = 33309, 18...Nm™>

es

8.9
8

p(8,9) = 1,01325 - 105 - ¢~

Es gilt % = 3.041953..., d.h. der Druck in Meereshohe ist etwa drei Mal grofser
p

Y

als auf dem Mount-Everest-Gipfel.

(b) Zeige, dass fir die Unkehrfunktion h(z) gilt: h(z) =8-In(E) fir x > 0, hier ist nun
der gemessene Luftdruck und h(x) die zugehorige Hohe.

Fiir den Luftdruck x > 0 und die zugehorige Hohe h(x) gilt:

r = Ppo-€ 3
T
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4. Berechne log, (logy 256) und log;, (log;o 10 000 000 000).

Der Ausdruck log,b = c¢ ist gleichbedeutend a® = b. Damit gilt log,a® = ¢. Da
256 = 28, 8 = 23 und 10'° = 10 000 000 000, 10 = 10! erhalten wir:

und



