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Ubungsaufgaben 6. Ein Rechenzettel.

1. Bestimme zu folgender Basis by, b, b3, by des Spaltenvektorraum K* die duale
Basis ¢1, ¢2, ¢3, ¢4 im Zeilenvektorraum K4 :

1 '| [3 —1 3
2 5 1 3
b= OJ’ b2:[4 cobs=] gl b=y
-3 1 5 2

2. Bestimme mit Hilfe der Formel (U; NUz) = (Uy 4+ Us)° den Durchschnitt der
beiden Unterrdume

1 0 0 -1 0
-1 1 0 0 -1

U = < 0 (A I T 1 > und Us = < 1 ’ 2 >
0 0 -1 2 1

von Q*.

3. Zuordnung einer Matrix zu einer Bilinearform. Sei V' der von den Poly-
nomen 1,T,T? T3 aufgespannte Unterraum von R[T]. Definiere eine Bilinearform
¢(—, —) auf V durch

o(f,9) =/_1f(T)g(T)T-

Berechne die Matrix A € M(4 x 4,R), so dal ¢ beziiglich der Basis 1,T,T2,T3
durch die Matrix A beschrieben wird:

go(z ciTi,ZdiTi) =[cocrecacg)- A g; ,

fir alle cg,...,c3,do,...,d3 € R

4. Nachweis, daf} eine Bilinearform positiv definit ist. Betrachte die Matrix
A= (aij)ij € M(TI, X ’I”L,R) mit Koeffizienten a;; =2 fir 1 <17 <n, Qi i+l = Q41,5 =
—1 fiir 1 <4 < mn und a;; = 0 sonst. Zeige: Die Bilinearform ¢4 auf dem R" ist
positiv definit.



