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10. Symmetrische Matrizen

37. (Ein-Zeilen-Beweise). Seien A, B € M (n x n,R) symmetrische Matrizen.

a) Is invertierbar, so ist auch A~" symmetrisch. Ganz allgemein gilt: die kom-
Ist A invertierbar, so ist auch A~! sy trisch. G llgemein gilt: die k
plementiire Matrix A? ist symmetrisch.

(b) Genau dann ist AB symmetrisch, wenn AB = BA gilt.
(c) Ist A nilpotent, so ist A =0.

(d) Genau dann ist das charakteristische Polynom von A sein Minimalpolynom,
wenn A n paarweise verschiedene Eigenwerte hat.

38. (Andere Grundkoérper). Gesucht ist jeweils eine nilpotente symmetrische
(2 x 2)-Matrix A # 0 mit Koeffizienten in K, dabei sei

(a) K =Ty, (b) K=0Q, (c) K =C.

In zwei der drei Félle ist dies moglich (je ein Beispiel angeben), in einem Fall nicht
(Ein-Zeilen-Beweis).

39. Bestimme zur folgenden Matrix

2 -1 1
A=|-1 2 1| eM@Bx3R)
1 1 2

eine orthogonale Matrix S, so dafi {SAS eine Diagonalmatrix ist.

Bilinearform auf V. Ist A = (vq,...,v,) eine Basis von V und ¢;; = (v, v;), so

sagt man, daf§ die Bilinearform (—,—) (beziiglich der Basis .4) durch die Matrix
C = (c;5)i5 beschrieben wird. Zeige: Die Matrizen, die diese Bilinearform (beziiglich

irgendwelcher Basen) beschreiben, sind genau die Matrizen der Form ‘PCP mit
P e GL(n, K).

40. Sei K ein Korper, sei V ein n-dimensionaler K -Vektorraum. Sei (—, —) eine
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