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Aufgabenblatt 4: Euklid’sche Vektorrdume (ein Rechenzettel)

13. Zuordnung einer Matrix zu einer Bilinearform. Sei V' der von den Poly-
nomen 1,7, T2 T3 aufgespannte Unterraum von R[T]. Definiere eine Bilinearform
o(—, —) auf V durch

w(f,g)z/_lf(T)g(T)dT.

Berechne die Matrix A € M(4 x 4,R), so dal ¢ beziiglich der Basis 1,T,T?2 T
durch die Matrix A beschrieben wird:

(p(z CZ'Ti, ZdzTZ) = [CO C1 Co 03] “A- EZZ; y

fir alle ¢g,...,c3,dg,...,d3 € R.

14. Nachweis, daf} eine Bilinearform positiv definit ist. Betrachte die Matrix
A = (a;5)i; € M(nxn,R) mit Koeflizienten a;; =2 fiir 1 <i<n, a;i4+1 = ait1, =
—1 fiir 1 <14 <n und a;; = 0 sonst. Zeige: Die Bilinearform ¢4 auf dem R" ist
positiv definit.

15. Orthonormalisieren. Betrachte den R™ mit dem kanonischen inneren Produkt
x1 n

(—,—);esistalso (| = |,| ¢ [)=D xiVi-

Tn Yn
Orthonormalisiere die folgende Folge von Vektoren
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16. Bestimmung des orthogonalen Komplements. Betrachten Sie noch einmal
den euklid’schen Vektorraum V', der in Aufgabe 13 gegeben wurde. Sei U der von
1,T erzeugte Unterraum. Bestimmen Sie eine Basis von U=, dies ist der Unterraum
aller v € V mit p(u,v) =0 fiir alle u € U.



