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XI.

Gedanfert iber die Grund:
lebren be8 Gleichgewichts
und der Bewegung.

§. 1.

@tan ift uberhaupt der Mepnung, daf diee’
jenigen Lehren, welche an Richrigkeir,
Sharfe, Gewifheir und AugenfdheinlichEeit
(euidenz ) den geomertrifchen, wo nicht durch-
ausg gleicdh, jedennoch am ndachfien fommen
follen, Die mechanifchen find.  Man hat Daher
fchon [angften Die Jrage aufgerorfen: ob fich
Die erfien Sase dex Mechanic nicht eben fo
nothwendig und a priori ermweifen laffen, alg
¢s s2uclid in Abfidyt auf die geometrifchen ge.
than?  Diefe Jrage 6Bt fich auch dadurd
noch gewifjfermafjen vechtfertigen, weil man
felbft in Der Meffunft, wenn von der Entftes
hendare oder Erjeugung der Figuren die Rede
ift, Sase yum Srunde legt, Die von dDex Be-
wegung entlehne find. So 3. €. evflart man
Die Entftehung eciner Liniedurd) das Sortfliefs
fen cinesPunces.  Die Eneftehung eines Civs
culs Durch das sherumdreben ciner geraden.
Linie um einen Punct 26. Nun find ywar folche
mechanifche Ausdricke in Der theoretifhen

~ Geometrie fremde. Jndeffen Fann man der-

felben
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felben dennoch niche entbehren, fobald man
 Die GBeometrie practifch macdhen, oder auch nue
Die MiglichBeit Der Figuren ervreifen mwill.
$2uclid gebraudt fie ju Diefer leatern Abfiche,
und da er voraus fieht, daf yich ohne die vor-
erft evtoiefene MoglichEeir der Figuren, von dens
felben nichts categorifches erieifen lat, fo lage
er gleich auf die Grundfdse, feine ForDeruns
gen oder Poftulata von Sichung und Werldns
gerung gerader Linien und von Jeichnung eines
Civculs folgen, und fangt fodann feine Theos
vie mit 3woen Yufgaben an, um dDadurd) die
snoglichEeit feiner folgenden Lehren fefte ju fegen.

§. 2.

Soferne man demnad in der Mechanic nuy
auf diejenigen Begriffe und Sdse fehen wolte,
Die felbft in Der GSeometrie gebraudht werden,
fo fern ift e8 unfireitig, dag die Mechanic mit
Der Geometrie, in Abficht auf die Nothioen.

DigFeit, Scharfe, Semwifheit und Augenfdheina -

Tichteit 3u gleichen Schritten gehen ourde.
Qliein dabey Dbleibt die Mechanic niche ftehen.
Sn der Geometrie nimme man die BDemegung,
ohne auf etwasd anders ald auf die Dives
ction und den durchlaufenen Raum 3u fe
ben. Diefes ift in der Mechanic nicht genug.
Denn Das wenigite, was mannod mitnehmen
muf, ift die Jeit und Gefchwinvdigteit.
Und bleibt man bey Diefen pier BDegriffen, fo
1ige fich obne alle LBiverrede cine Theorie exs

vichten,

T

e
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vidhten, Die Der MefFunft nidhts nadhgiebt.
Man vergleicht darin dDie Beregung cinseler
SPuncte nach jeder belicbigen Divection und
Gefchmwindigkeit, welche man nach belicben ana
nitmmt und andere, obhne darauf ju fehen, woa
her bepde entfichen, twenn die Bewegung in
Der That vorgeht.  Man begntige fich dDabey
mit dDex an fich gany Elaren CBorftellung,. da
it ung in Gedanken von jedem Punct Desd
NRaumes in jeden andern nach jeder beliebigen
Ridhtung und Sefchwindigeit verfeen Fone
nen, ungefehr toie wiy in Gedanfen den Um-
rif jeder Figur durchlaufen.  Sn o fern aber
ift Diefer erfte Theil der Mechanic, Den twir dDie
Phoronomic nennen Ednnen, eben o toie die

 Geometrie, und in eben dem Sinne, fehledht-

hin nur ideal, weil alles Dabey nur auf Woy-
fiellungen bevubt.

. : . 3.
GBolte man aber dDabey verbleiben, o wiiede
unfireitig Dev Mechanic ihr wefentlichfter Sheil
feblen.  Nan fiehe leicht, daf die Rréfte Davs
inn Detvathtet, und in jeden Ablichten mir eina
ander verglidhen werden miiffen.  Und eben
Diefed ift ¢8, worin Die Wergleichung der nie.
chanifchen und geomertrifchen Eoideny nicht mehe
fo leichtesu feyn fcheine. Die Krdfee liegen niche
fo vor 2Augen, wie die Figuren. Jn der Ve«
wegung [age fich bodyftens nur ihre Yirtung
feben, und aud) diefes nur jum Theil.- Und
bey dem Sleichgervidhee, wo alles in Rube ift,
: ourden
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urden wir von dem Dafeyn twirkender Krdf-
te, Faum trdumen, wenn wir nicht Den Be-
grif der Kraft durch vas Gefubl hatten. Jn
ver That verfichern wiv unsd audh nur das
durd), Dag Dag, was wiv bey dDem Sleichges
wichre eine Kraft nennen, im Stande ift, cine
Dewegung herfiir ju bringen, wenn das Sleid)»
- gewicht gehoben wird. :

§. 4.

Durdhgehen wiv in Diefer ALficht Die Ses
fchichte Der Mechanic, fo werden wir auch fin-
Dent, Daf eben daber, weil die Theorie Ded’
Sleichgemwichtes naher an den Begrif grane,
bén i unmiteelbar durd) das Gefubl von
ber Avaft haben, diefe Theorie toeit frtiher in
NRichtigFeit gebracht worden ift, alg dicjenige,
wo die Krafte mic Der Betwegung verglichen
werden. Sndeffen, wenn id) fage, fie fep in
Richtigteit gebradyt mworden, {o verfiehe ich
Dadurch eben niche, DaB ¢ auf eben Ddie vt
gefhehen fep, wie Euclid die Geometrie in
- SRichtigPeit gebracht hat. &8 Eann jwar fepn,
daf verfchicdene Sake Der Meffunft anfangs
dpurdy eingelne Erfahrungen gefunden worden,
und daf man erft nadhgehendes den Deweis,
und befonders den Deweis von ihver Allge-
meinbeit gefudht baes fo, -Dag die Erfahrung
eigentlich nur als ein Anlaf diente, auf den

Sas aufmerffam ju machen, und den BDes

Sn dev Mechanic hins
gegen

weis Daju ju finden.

f
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gegen war die Erfahrung niche nur durchaus
Der ey, worauf man ihre Sase fand, fon.
Dern e Fommen nodh dermalen felbft untey ibs
ren erften Saten foldhe vor, Ddie man ihree

- bishey angegebenen Beweife unerachret, noch

anftehen tonnte, fir wabr anjufehen, mwenn
man nicht wufte, dag fie durch die Srfabhrung
Deroabre evfunden werden. Man darf fich nur
Der StreitigEeiten evinnern, die in Den neuern
Seiten 11Ber Die GBefese der Bemwegung und das
Maaf der Krdfte find geflibrt worden, um
fich su verfichern, Daf man eben dergleichen
in Der Geometrie haben miifte, toenn Diefe nicht
evidenter wave, als ¢s bisher Die Mechanic ges
efen., .

’ §. 5.

Hiebey ift nun nicht die Jrage, ob man fatt
eines an fich richtigen Beweifes, nicht einen
andern finden ¥dnnie, Dev Flirger, netter, leichs
tev oder audy nody flaver fep?  Diefe FJrage
Eann um defto cher porfommen, weil man niche
felten Durch Lomiwege bereift, oder aus andern
Umftanden den WBoverag dunfler macht, als
e fepn Fonnce und follte.  Die Jrage ift, ob
Der Deweis in der That beweife, ob fich der
Sag in-dev That durchaus gedentbar und ver-
frtandlich machen und eben fo durchaus ertveis
fen laffe2c.  Denn was man hicbey er3win-
gen will, wird nid)t ermwiefen, fondern hochs
fteng nuy f{cheinbay gemadyt. Die esd)arfgi_n‘

nigkeit
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nigfeit avtet in Spisfindigkeit ausd, tweldye
Das Grrige auf jede Sdase Des Deweifes un-
pevmecPt vereheile, und was nidht o vereheile
terden Fann, in die Difinitionen fhiebt, Ddas
mit fidh fodann, mwas man daraus herleiten
will, Daraus hevleicen laffe.  Und fo ift die
Hegierde einen Sap evwicfen 3u fehen, Der
feinfte Sopbift, den man fidhy gedenfen Fann.
Man wird in dDen Streitfchriften uber das
P eibnigifche Maag der Krafte, und fo auch
in Denen 1iber die Hlaupertuifche atio mi-
nima ausnehmende Devpfpiele Hievon finden.
Man fieht aber foldhe Sophismata nuralgdann
gang deutlich, wenn dag, was in dev Sahe
elbft gedentbar ift, cin fir allemal ift ins
eine gebrache worden.  Denn nur algdenn
fieht man Ddeutlid) ¢in, wie man dag, was
porhin ber die Sacdhe gedacht worden, oder
was man _geglaubt hatte, dabey ju denken,
anders denfen miffe, damit e8 durchaug ge-
Denkbar fey.  Uebrigens gefchieht ¢s felten,
Dag die, fo in dDer Streitigheit vevwickelt find,
auf diefe Spur Eommen, jumal wenn fie niche
gefonnen find, ihr Bore jurick ju nehmen.
§. 6. ’

OBenn aber aud) alles, was man bisher in
Der Static oder Lehre pom Sleichgerwichte, und
in Der Dynatnic oder Lehre von den bey der
DBewegung vorfommenden Kraften, durch die

Crfabrung, al8 bemwabrt befunden, angefehen
© yoerden

;
|
:
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mwerden Eann, fo bleiben doch noch jwo Jragen
suerortern.  Die erfte betrift Die Allgemeinheir,
toeil Dicfe fich, vermittelft Der Srfahrung, nue
durdh) Znduction ermeifen [aft.  Und Da unfere
Erfabrungen nicmals eine geometrifche Scharfe

- baben, fo bleibt bey Denen Sdsen, o wic

Daraus finden, immer noch der Anftand, ob
Der Sap in KleinigPeiten nidht YUusnahmen
Ieide, fo mwie 3. &. die Haarrdhrgen bey dem
waagredhten Stande flufiger Matevien Eleine
usnahmen madyen, oder wie dic Strablens
brechung in Der Luft den FBeg des Lichtes ein
wenig frummet.  DOie andere Frage ift, ob
die mechanifchen Sate, fo wie wic yie durdh
Die Erfahrung in der gegenmartigen QBele fin=
den, von der Einvichtung Des YBeltaebaudes
abhdngig, oder eben fo wie die geometrifchen,

iy fich vothwendig find; o, dag fie, mwo fie

porfommen, nicht anders vorfomnien Fdnnen?
ian fiche leiche, Daff roenn und wiefern leites
ves ftatt findet, die Mechanic eben fo wie die
Geometrie nothroendig und a priori evrocisbar
ift. Man fieht auch, dag wenn dicefe leteve
Srage entfchieden ift, Die erftere eben fo tweif ers
Teichtere und entichicden wearde. Denn wasd
man a priori ermeifen Fanun, gefchieht mit der
Deftimmung der Allgemeinheit und Schdrfe.
Goll nun diefe 3twepre Frage evdrtert twerden,
fo muf e immer o gefchehen, alsd wenn die
Dauptiage der Static und Dynamic noch erfE
su erfinden wdren, und mwas die Erfahrung
1L TH, Lamb. Beytr, Aa Pavon
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dDavon angiebt, mag hochftens alg eine Wer»
anlafjung dienen, um ju fehen, ob und mwie
fern ¢8 fich a priori eryoeifen laffe.  SNan weif
uberbaupt {chon fo viel, DaBes hiebep auf ¢inige
wenige ©ase anfomme, Daf man in der Stas
tic gany ausreicht, mwenn dic Theorie Oes
sebels und der Jufammenfegung Oct
ZRerafte einmal evmiefen ift, und dag man in
Der Opnamic ebenfalls nur die Entfiebung
Oet Bewegung, vermittelff der Rrafte,
. ing MReine brigen darf, um fodann jedes tibrige
Daraus ju folgern. <5 werde nun das, was
ich bey Dem Ueberdenten diefer Theorien gefuns
ocen, bier vortragen, und hin und tieder auch
mit antiterfen, was miv bey einigen bigher ges
brauchlichen Berecifen minder einleuchtend,
oder aug weldyen Srunden ¢8 fepn mag, mans
gelbaft su fepn vorgefommen.

Crite Grunudlehren
ver Static,
I. Der Begrif der Kraft,
§. ~. .

ngr etivann 1oo Gahren, obder beffer u
~" fagen, vor Des Galilaci und Cartefit

Seiten, wdre es in cinem Lehrbudye von Der
Static oder Debefunft Faum ndhig geroefen,

fich

* und der Betvegung. 37I

fich bey dem Begriffe dar Reaft lange aufju-
halten. Dermalen aber tird eg dDadurd) nd-
thiger, teil man nad) Durdhlefung alles def
fen, was Davitber, und Gefonders bey Anlag
Der Leibnigifchen und triaupertuififchen
Streitigbeiten, ift gefchrieben worden, diefen an
fich gany einfachen Begrif bald nicht mebr ju fins
Den toeiff. IMan hat feitdem bald aus jeden Mos
Dificationen der Kraft befondere Krafte gemadht,
und Ddaber Iebende (vires vivas), todte
( mortuas), eingepflanste (infitas) , bes
fcbleunigende (acceleratrices) 2. Krdfte auf
Die Dabn gebracht.  Und befonders hat 2ils
finger denfelben nody feine vires indifferen-
tes, confentientes, coincidentes, diffen-
tientes, repugnantes, disiunctas, paralle-
las, mixtas, puras &c, bepgefiigt.  Su Dies
fen Famen fodann noch die attio, potentia,
preflio, follicitatio, Dev Impetus, Cona-
tus, Impa&tus.&e. lauter Begriffe, wozu die
Sprache IRBrrer Darbothe, Die wegen des une.
beftimmten Ymfanges der Bedeutung fcher
ju beftimmen, und Daber Defto Dienlicher wae
ven, aus willfihelichen Definitionen dDerfelben
Sate hersuleiten, die man, {0 verwirt fic wa«
ren, Detoiefen haben twolte. Kb geftehe gerne,
Daf ich Die meiften Diefer IRorter, der davon
gegebenen Definitionen unevachtet, niemal
vecht habe verfrehen Fonnen.  Jn der Thae
Fonnte ich miv aud) leicht gedencten, Dag die
¢rften Grundfdse der Mechanic viel einfacher

Aa 2 fepn
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fepn miiften, als dag ein foldyer Kram von
a86etern und Definitionen dDazu ndthig ware.
o 3. €. begrif ich wobl, Da wenn dag Pros-
Duct aus der Maffe cines Korpers in Dasg ua-
Drat der GSefchroindigEeit in der Mechanic gue
gebraucht twerden fann, daffelbe Kivze hal-
ber mit einert Namen benennt werden Fonne.
Und da die ABdreer willithrliche Jeichen Dee
Begriffe find, o vpexffunde ich in fofern auch,
Dag man Diefes Product cine Rraft, und
toenn man o will, cine lebende Rrafe uens
nen fonne.  Ob aber dDadurdh) das IBore
Rraft, oder auch das YBort lebende KRraft
nicht vieldeuitig wurde, das war ¢eine gang ang
Dere Frage, mwobey miv immer vorfam, dag
fie bep genauever Unterfuchung wiivde bejabe
werden mitfjen.  Und follte diefes fepn, fo
wiirde Letbnig in allen Abfichten beffer gethan
baben, wenn ev bemeldtes Product mit jedem
andern YVBorte, nur nidht mit dem IRore
Kraft, benennt hitte. Fenigftens ware dDa-
durdy alles, was bey Dem Daruber entftandes
nen Gesanfe YOoreftreie heift, fchlechthin
unterblieben, und dDie Srage, ob Ddiefes Pros
ouct in allen Fallen beftandig bleibe, und uns
ter Die Finalurfachen der YBelt gerechnet toers
Den mafje, hatee eine gany andere Seftale be-
Fommen.  Uener Die titaupertuififche a&tio
minima laffen fich gany dbuliche Detrachruns
gen machen, und noch um defto mebr, mweil

~ Das QBort actio in dey Spradye langft ';cgon
pielderse

-~
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pieldeutig ift, und 3. €. in den Yusdriicken:
altio radiorum folarium, a&io ignis &c.
cben fo verwickelte Degriffe andeuret, alg
wenn man menfchliche Handlungen damir be
nennt, Ddie aus fehr viclen cinfachern zufam:
mengefest find.

§0 8'

Da tibrigens diefe AnmerFungen tirehr die
Dynamic als dieStatic betreffen, fo find auch
in Der That die ftatifchen BDegriffe weniger ver:
wiret worden.  Man drucke Darin das, wad
man ZRraft und Laff ncnnt, uni es veche vers
ftandlidy ju macdhen, durd)y Gewicbte aus,
und beftimme fly jede Falle die Werhalenifje
swifchen bepden.  Sndeffen muf idh anmerfen,
Daf man im Deutfchen dasg FBort Rraft ge:
braucht, da man hingegen im Lateinifchen an-
fract Vis lieber Potentia fagt. Man hat fich
aber an diefen Unterfchicd Der BDenennungen
nicht 3u Bchren, theild weil Diefe YBOrter it Dex
Sypradye ohnehin vieldeutig find, und vaher in
Der Static nicht nach der Unbeftimmeheit ded
Sprachgebrauches Definive terden mufien,
theild und fiicnehmlich aber auch, weil in dex
Static dieSadhe felbft vorgeseigt wird. eber:
Dies werden dDavin Arafe und Laft, nur De-
sichungsioeife, fo genennt, weil in Der Fhat
beyde Gewichte eine Kraft Guffern.  Dafern
fie aber ungleich find, fo ftelle man fich vor,
Daf das Grdffeve vom Kleinern gehoben, oder

, Aa 3 Wenig
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wenigftens im Sleichgericht gebalten werden
miufie s und in fofery wird das Srifjeve die
€aft, Das Klefnere aber Die Kraft genenner,
3umal dDa Sfters ftate deffelben die Reafte Oet
- denfcben oder Der Thicre gebrauche werden.

: §. o. '

Ungeadhrer man aber Den Eleinern GSemwichre
Desmwegen Den MNamen der Reraft beplegt,
yeil Dafjelbe das groffere im GSleichgewichte hal-
ten Eann, o haben tiv dennoch Den Begrif
Oer Kraft nicht vbon daber, fondern viel unmits
telbarer in uns felbften.  YBenn wir nemlich
eine Laft heben oder fortdriicken, o empfin=
. Oen wir, Daf mwir eftvas anmwenden mufjen,
und das, wasg wir empfinden, daf wir ¢s ans
tvenden muften, nennen wir die Rraft. ABiv
empfinden eben diefes, wenn wir 3. €. einen
Stein yerfen wollen, und tir empfinden e¢s
Defio mebr, je fchiwever Devfelbe ift, und je ges
fchwinder ev foll getworfen werden.

§. 10,

Diefe Befchreibung, wie wiv ju dem an ficy
gany Flaren und cinfachen Degrif der Rrafe
gelangen, mag nun um defto eher ftatt der
QBorterEldrung Dienen, weil wiv von der Rrafe
eben fo wenig cine FBorterfldirung geben Fon-
_nen noch follen, ald von dDem Fatben, dems
Lichte :c.  Jn der That befteht dDer Unterfehicd
wuch nuy davin, Daf das Auge ficht, was a'qﬁ

. ’ . 211
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fer ibm ift, da wir hingegen die Kraft in uns
felbft empfinden.  QRVRir Ednnen Ddaber die

- Krafe niche vorlegen, wie die Farben, um fie

su feben s  fie mug in ung empfunden twerden.
Und daber haben wir audy, um das IRort
pecftandlich ju macdyen, nur anguseigen, twie
man ju diefer Empfindung gelange.  Der
Degrif, dDen ung fodann diefe Empfindung
giebt, ift eben fo Elar alg Der Degrif Den ung
Das Aufhauen von den Farben giebr.  UND
fo verfchwindet jeder FBorrftveit.

§. 11,

Scb erwdbute vorhin (§. 9.) it gutem
CBorbedachte, daf wiv bep Dem FRevfen eines -
&Steities empfinden, Dag wir eben dag antoens
den mitiffen, was wiv bey Hebung eines Ge-
wichted anwenden, aud) wenn wiv dafjelbe
fchlechthin nuehalten.  Jm featern Fall wdhre
Die Kraft mit gleicher Starke in einem fort,
im erftern abce empfinden tiv Derfelben alls
mabhlige SBerftdrfung, und die Sefchmwindig-
Feit, Die daber erwachft. FBenn man Dems
nadh je wolte die Dpnamic auf die Erfahrung
gulinden, fo wirde die hier angefibree die uns
mittelbarfte fepn, toeil wir dabey die Kraft,
Die it anwenden, ihre allmahlige Verftdr-
Fung und die daher entftehende Sefchmwindigteit
unmiteelbay felbft empfinden.  1nd dDa Diefe
Eefabrung uns offenbar angiebt, Dag es einers
ley Krafe ift, die im erften Sall nuv halt, sieht,

Aa 4 orticke 2c.
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oricke 2c. im andern aber in Betvegung febe
fo yieht man leiche, Ddaf die blof dructenden
Kraften von den bemwegenden Krdaften nur in

Der Art, wie fie angewandt werden, - verfdhies : \
4 fchlieflen, weil ex eigentlich noch hiehev gehoee.

oen find.
§. 12,

Gn der Static, wo nur das SGleichgemwiche
Der Krafte betvachtet wird, nimme man die

Krafte fchlechthin nur, fotfern fie einen Druck \' ®bject B wirken,

daufjern, und jede flr fid) weder ftarcker noch

fchmwacher wird. - Man nimme dabey an, Oag

Avafre gleich find, wenn fie gleichen
Druck aquffern, das will fagen, wenn
eine ffatt Ocr andern gefent werden Eanm,
Daf eine Rraft doppele, Orey, viet, n
fach fo ffart iff, als eine andere, wenn
jtatt jener 3wo, Orey, vier, n VO dies
fers miiffen_gefent werden.  Serner fegt
man, Oaf 3wo, Orey, oder mebrere
Rrafte, Oie duf ein Object, oder um ¢s
einfacber 3u macben, auf cinen Punce
wirfen , einander Oas Gleichgewicht
Dalten, wenn diefcs Object oder diefer
Puncet unbewegt bleibt, oder Feiner von
Oiefenn Rraften nachgiebt. Da diefe Sdge
mit Dem BDegrif Der Krafte in unjercrennlicher
CRerbindung find, o twerden fie mit demfelben
¢ben fo vorausdgefest, tie man in der Geomes
trie Den Begrif Ded Raums und die damie
verfnupfeen Srundfase porgus fest.  Und in

fofeyn,
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fofeen, fage ich, dag fidh die Static eben fo
nothwendig wie Die Geometrie a priort erret-
fen laffe.  S5cb mwerde ju Diefem €nde gegen-
wartigen Abjchnite mit folgendem Lehrfate bes

§. 13.

Yenn 3wo gleiche Rrdfte in geradet
$inie A B, C B gegen einander auf eint
{o balten fic einandet
vas Gleichgevoicht.  Man fese, nidt, fo
wird das Object Der ¢inen Krafe, 3. €. der
Kraft A nadhgeben, und gegen D fortgedructe
werden.  Da nun die Kraft Ceben denDruck
auffert, fo witd B audy gegen E fortgedriicke.
Demnach ift ed in D und E juglich. Da

I nun diefes ungereimt ift, o geht das Laugnen

Des Schluffases nicht an, Demnad) halten Die
bepden Krafte cinander dasg Gleichgewidhe.

II. Die unbiegfame Linie,

§. 14.

%ﬁe man in der Geometrie gerade Linien
7 gebraucht und dalbep anfangt, o ges
braudht man Diefelben in Der Static ebenfals,
jedoch mit Dem Sufase, Daf fie unbiegfam
(linea inflexilis ) fey. ~ Und da wo man die
Krdfte durd) Gewicbte vorftellt, fiigt man
noh bey, dap diefe Linie ohne Schyweve (ex-

da s pers

Fig. I.
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, EB, o fage ich, diefe Rr&fte balten ein
ner fetsen, Dag fie obne riaffe feyn miifte, | : J Jog rolefe 4

rwenn nicht diefes fchon mit 3u dem Vegrif eis
ner mathematifdhen Linie gehoree, alsd weldhe, E

pers grauitatis) fey. QBit Fonnten allgemeis

Da fie ohne Breite und ohne Dicke ift, mit
Feiner Maffe ausgefiilit fepn Fann.  Dex

weil man vermittelft einer folchen

gleichenr ill, und da muf die Linie nidht durch
ibre eigene Mafje oder Schwere ein SHinders

nimmt man in der Static ebenfalld aus guten
Grunoden an.  Durchgeht man aber Die meis
ften Staticken, o finder man niche, dag der
Einfluf, den diefe Bedingung in die Beweife

~ihrer Lebrfdne har, in Denfelben bebdrig ausges

Fig, IL.

pricft ware.  Jd) werde demnach bemuibe
fepn, Diefen Mangel ju evfetsen, um das, was

‘Diefe Unbiegfamteit auf fich bat, deutlih ju

madien. Der erfte von den dabin gehdrigen
Sehrfasen ift folgender:

S £
£ fey A Beinte b_ergleicben unbiegfame
Linic, Octen {NTitte C ein unbeveglicher
Punct fey, oder welches bier einerley iff,

" auf einem unbewoeglichen Puncet lLiege.

ian fege nun gegen Oie beyden End-

puncte A, B deiicken 3wo gleiche Reifte |
. nach Der petpenbicutaivenziicbmng% A, |

y

§ gebt Das Laugnen der Folge nicht an.
4 find Die Krafte im Sleichgemichte.

und der Betvegng. 379

andet Oas Gleicbgewicht, das will fa-
gen, Oie Linie bleibe in unverindertee

Sage. (§.12.) IBird diefes gelaugnet, fo

@ fese man, die Linie verandere thve Lage, fo,
. 8 Dag 3. €. der Punct A in G fortgedrticke wers
Grund, warum man o ftrenge vecfabre, ift 3
finie die 3
gBirfung mehrever Krdfte unter einander pers 3

De.  Da nun aus gleichem Grunde dev Punce
B in F gedruicft wird, Der Mittelpunce C aber,
pvermodg dDer Rorausfesung, unbereglich ift,

fo wird dieLage der Linie A B nuntieht GCF,
. ' . ! # Demnach Die Linie gebogen feyn.
nig abgeben. Daffic unbiegfam fepn miiffe, ¥

Diefes ift
Demnach

aber Der Worausgfesung jumwider.
und fo

§. 16.
ciBolte man Hiebey die Linie ungebogen feyn

laffen, fo wird c¢ben o bewiefen, dDaf fie ju-
4 gleich die Lage G H und die Lage F J haben,
4 folglih an zwepen Orten jugleich feyn mujte.
{ AWelches niche blof etwann der Borausfesung
! jumider, fondern fdhlechthin ungeveime fepn
g urde.

§. 17.
CIBolte man endlich um auch diefent ausiu-

foeichen, fegen, Die Lage Der Linie werde GKF
1 fevn, fo witd der Mitcelpunct C inK fommen,

und folglidy, dev SVorausfesung jumwider, bes
Yegt mwerden.

§.18.
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§. 18.

Qb haufe uibrigens Diefen drepfadyen Be-
eis unter andern auch dDeswegen bier auf, §

toeil Der Lehrfak, und befonders Der Avchime- 3 ,
: 2 DOruct ausjubalten, alg er von einer Kraft

Difche Deyeis Dem Heven von Letbnig Anlah

gegeben, feinen 3ureichbenden Grund qlé ein &
Principium in dDer QBelerveisheit anjubringen, &

und dem Grunde Oes VO1derfpruches theils 4 , W ,
4 Das in ver Urfache niche ift. Sest man toenis

9 ger, fo gebt der Urfache etwas ab, daf auf

gentheil des Sanes auf IBiverfpriiche gebrache niches verwendet wird.

entgegen, theils an die Seite 3u fesen. Man
ficht aus allen drey Deweifen, daf dDasd Se-

wird, und dDaher Dev Sab nicht unter die con-
tingenten QYBabrheiten gehore, die man allein
aus cem jureichenden Grunde hevleiten ju Fon-
nen glaubt.

§. 109.

- Diefe Drey Betweife beruhen nun famtlich
auf der Unbiegfamteit Der Linie ACB. &3
ift aber Diefes nidyt der einige GBebraucdh, den
man Davon madyen Eann.
brauch , den wir nod) anjugeben haben, ift
ungleich erheblicher. Ev gritndet fich darauf,
OaB, indem Ote beyden Rrifte in A und
B otiicken, es eben (o viel iff, als wenn
eine doppelt o groffe Reaft in CdOriicFete.
Diefes wiirde nicht fepn, twenn die Linie biega
fam ware, weil fodann von bepden Krdften
ein Theil Davauf wirde permwender werden, um
Die Lini¢ ju biegen, oDer wenn diefe, obn alle
cBerwendung einiger Kvaft, biegfam ift, go

wuyee

Der andere Ge- 3
q§ — o feien.

| —2—c angebradyt, foift, diefer Hypothefe
§ sufolge, die Linie in Rube, unb jeder Punce

{ fernt als Die Puncte A, D finb.

und der Betvegqung, 381

tolirde Diefelbe gebogen, obne daf der Punce
C den geringften Oruct aussubalten hatte.
£46e man aber die Linie fchlechthin unbicgyam,
fo bat der Punce C weder mehr nody minder

augsubalten hat, weldhe fo gvoff alg die Sums

me bepder Krafte D, Eift.  Denn fese man
mehy, fo it offenbar in der AVBirTung ¢twas,

§. =20,

4 Man fese aber, es driicken gegen die unbieg: Fig. IiL
% fame Linie GH in Aund D 3o gleiche Krafte,

4 Die toiv jede — 1 fegen wollen, fo muf denfel-
¢ Den in Der Mitte C eine Kraft = 2 entgegen
Fogefest werden, um das Sleichgewiche ju hals
& fen. IBo Diefes nicht wdre, fo mufte die
¥ Kraft in C entweder grofier oder Eleiner feyn.

aBiv ollen fie 3. €. Fleiner und folglich —= =2
agBird demnach in C eine Krafe

devfelben fo gut als unbemweglich. Man nehime
nun die Puncre E, F von Cooppele fo weit ents
QBolte man
demnad) jede der Krafte A, D Balbiven, und
in jedem Puncet E, F cine Halfte, in B aber
3o Halften anbringen, fo wirde, eben dev
SHvpothéfe jufolge, dDas Sleichgemwiche gebgobcn.
2111 §8
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Denn diefe o vereheilte Halften wirfen nun d fo viel mebr gréfier als die in C angebradyte

nicht mehr alg wenn in A und D 3o Krafre
= 1 —3 « aren.

gewicht bleiben folle.
Puncten E, F eine Kraft = £ -6, und in
B cine Krvaft — 1 -} 2 € angebracht.
nehime nun fwiederum die Puncte G, Hdoppelt,
fo weit von C entfernt, als E und F {ind.

Und da witd, twenn man die Kedfte in E und §
F wegnimmt, in den Puncten G, Hmehy alg 7§
4 nidht e —=€E=
i Diefe vt erhalt man nun den Wortheil, daf,
§ WO an ciner unbicgfamen Linie 3wo gleis
§ cbe Rerafte angebracht {ind, wie 3. .

ihre $HAlfte, und in B mehy als j1wo von ihren
SHdlfeen angebradht werden miiffen, wenn an-
perg dasg Gleichgervidht bleiben folle.” . €3 feyn
pemnach in G und H die Krdften = § -+ 36

yund inB=3 4642, fo werden nun :
o : ] - ¥Tiitte B cine doppelt o' groffe anbrin;

in B die Kedfte=(1+28) +(£ +E+2~)

fepit  Da man run auf dicfe At immer fort-
17c0e Reaft B wegnebmen, und ftact Oets

1 felben in 3voeen von B gleich entfernten

1 Punceen 3. £, in A und D balb {0 groffe

4 Reafte tann anbringen, obne bag

1 Gleichgevoicht verandert, oder dic Linie

§ G H verriickt oder bewegt wetde,

IIL. Die Dimenfionen der Kraft.

fahren Eann, Doppelt entferntere Puncte ju
nehmen; fo ift Flar, Dap wenn Ddiefed unend-
lid) foregefesst tird, in B Die Krafte

L2

4
F6+v+29
16+3v+0 2.
&c, :

feyn toerden, deren Summe —2-+48 -4y |
-; 9)2““ Eann den Deuct, den eine Kraft dufe

+ 4 94 &c. ift. Diefe Summe ift nun,
auch, obne Nuckficht, auf die aufferfien
Puncte, an fich fchon grdffer alg 2, und um

Man nmuf demnad) diefe §
Hadlften wn einen Theil, den oiv = Efesen § . :
wollen, verftavfen, wenn anders Das Sleich- § erfteres das Sleichgerviche erfordert, fo muf
Demnach wird in den 4
B Dag in C eine Eleinere Kraff als — 2 erfordert
Man §
4 Derr werde , leitet fich Daber,
j Dicfer Borausfesung die Sleichung 2 +-a=2

und der Bewvegng. 383

Kraft =2 — a. Demnad) Fonnen bepde
einauder nicht gleich feyn, Dafern man nidhe
a—6b—y—0d—e=— &c,—ofest. Danun
auch lesteres fepn. Demnach ift ¢s falfch,

Daf aber auc Feine groffere erfors
weil man bey

erde.

— 4 Oy ——

v — 4 0 — &c. erhalten totirde,
welche ebenfalis nicht angebt, dafern man
y=0 = &c, = o feat. uf

in A und D, man ftatt derfelben in der

gen Eanns und bhinwiederum, dap man

oas

§. 2r.
fert, in verfchiedenen Abfichten betrachs

; g ten, je nachdem diefelben quf einen Punct, oder
0

auf



384 XL Grundfise des Gleidigervidts |

auf eine Linie, oder auf cine Fladye, oder end- 7
fich auf einen gansen Edrperlichen NRaum ricke, |

Die ABirEungen felbft find aber unfireitig He-

terogen, und ¢g gebraudht caler einige Wors § '
4 fidh Flar, Daf Dev erfte Fall unendlich viel eins
Man feae 3. &. eine Kraft wirfe
auf eine gange Linie, fo wirEe fie unftreitig audy |

fichtigbeit, wenn man fie unter einander vers
gleichen il

auf jeden Punce devfelben.  Denpde YBirfun-

gen aber find Der Dimenfion nach verfchicden. |
Denn tvenn man Oie gange IBivkung auf die I
Rinie, durch eine Linie ausdrucke, o wird die
ABirfung auf einen Punct nicht durd) cine ¢
Linie, fondern nur durch einen Punct qusges |
1nd hiniederuns,

pricft werden Ednnen. 1
wenn man die QBirfung auf einenPunce durch

Die ganse Linie durd) cinen Flddhenvaum, und
aus gleichem Grunde die PBicrkung auf cine

endlich auch die IBivkung auf einen Edrperlichen

oerden.

felbe wirEe.

§ na
o - e

Man Eann fich hiebey ferner gedenfen, dag
Der_Druck, den die Kraft auf jeden Punct §

auffert, entroeder bep allen durchads gleich fey,

oder Daf fie niche durchaus gleich, obder gav |
auch ¢

2 Aut in Wergleichung bringen Fonnen.
cine Linie porfielle, fo muf die Virfung auf 4

% um cing, vermindert werden.

und der Wewegung. . 385

auch bep jedem Punct grdffer oder Elciner fep.
Man Fann jum Unterfchiede im erften Fall die
Kraft gleich vertbeilt, im andern jaber Dies
felbe ungleich vertbeilt nennen. €3 ift fir

facher ift alg Der andere, und dag man dabey
getvinnt, - toenn man bep Dem erfien anfingt,
und fodann Mittel findet, dDen andern auf dens
felben ju veduciven.

§. 23.
€he wiv aber dabin fortfchreiten, miiffen
it noch anmerfen, Daf i diefe verfchiedene
Dimenfionen der Krdfte noch auf eine a@nbg':{
8 1
nemlich moglich, dag wir eben die Kraft, die

4 sum Crempel auf eine ganze Linie vertheile
_ , ‘ i war, als auf einen einigen Punce geridytet,
Slache durdy einen Edrperlichen Raum, und o 4

anfehen Ednnen,  Und da wird Dicjenige, fo

4 vothin auf cine gange Flache vertheilt wav,
NRaum durch die vierte Dignitdt vorgeftellt §
Das will nun fagen, dag die Dis 3
menfionen Der Kraft, jugleich mit den Dimen« 1
fionen Des Objected junchmen, tworauf dies 3

nunmehr auf eine Linie, und die, fo auf einen
Edrperlichen Raum vereheilt war, nun nur auf
einen Flachenvaum vertheilt. Dadurch geht
aber offenbar an ihren Dimenfionen nichts ab,
ungeachtet die Ditmenfionen des Objectes, jeDe
Denn fo lange
3. €. die Kraft auf die gange Linie vertheilt war,
wirkte fie 3war auch auf jeden Puncet, aber
mit einer blog lineaven PBirfung. QBird fie
aber gang auf einen Punci gevicheet, fo ift dDie
OBivkung auf denfelben nun niche mehy lincar,

ILTY. Lamb, Beytr. Db fone
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fondern fie muf eben fo, wie vothin, durch eis |

nen Fladhenvaum vorgeftellt werden, weil fie,

vor wie nach, von jmwoen Dimenfionen ift. §
So fehr fie nun, als auf einen Punce gericheet, §

angefehen wird, it fic im Srunde betrachtet,

~ gange Linie wivke, wenn fie nidht nach diefen
velativen, foudern nacdhibren abfoluten Dimens
fionen befradytet wird.
gqlcben Keaften lAge fie fich addiven und fubtras
iven.
Duction dienen Eonne, witd fich aus folgenden
Lehrfasen fehen laffen.

§. 24.
Fig. IV. ‘
Ocven $1Mitte.

Oer Druck auf jeden Punct P yoerde durch
Oie Linie Pp vorgeftellt, {o witd crfilich
Oer Slachentaum des Rectangels AabB
. Ote ganse Rraft vorfiellen.  Sodann,
fage ich, ®af, wenn eine gleiche Rraft
bey dem Punce C angebracbt wird, wel-
. ¢be aufwerts driicke, o voerde die Linie
unbevoegt bleibenn, oder es werde die
vettheilte Rreaft der auf den Punct C

Bl denfelben Das Gleichgeroidhe hale.

Denn auch nur mit |
QABohin aber eine folche blof ideale Dies -

und der Vetveaung. 387

Q q — 2 Pp-entgegen fetien, welche
Da nun
Diefes fitr jede Puncte P, Q fatt hat, fo wud
die Linie ebenyalls im Sleichgewicht bleiben,

—Pp+

% wenn cine der ganjen Kraft A ab B gliche
dennoch al8 eine Kraft angufehen, die auf eine |

Keaft in C angebrache witd. €8 ift fur fich

¥ Flar, Daf wenn man diefe ganze Kraft ebens

falls durd) eine Linie CD vorftellen will, Diefe
Linie mit Den Linien Aa, Pp, Qq, Bb nidy

J mebr cinerley Einbeit habe, jondern erftere bon
§ 30 Dimenpionen, lesteve aber vou eines Dis
§ menfion ift.  Denn der Kraft A a b B lage
1fidh tn C Feine blof lineave Kvaft, dergleichen
4 Aa, Pp &ec. find, entgegen fegen.
2 Den immer von ungleicher Dimenfion feyn.
$£s fey A B cine unbicgfame Linie, C 3 | ;

2uf die Linie driicke cine §
ourcbaus gleich vertbeilte ARraft, und %

Sie wir=

§.. 25.

Man Fann audh, um fich diefes noch deut- Fig. v.
¥ licher ju machen, fliv jede Puncte P, C die
1Diftany CM —CP = CQ_machen, und da=
Adued) jedem Punce Mder Linte CD eine Krafe
Abeplegen , weldhe — Pp + Qq— 2Pp ft.
AMache man daher durchaus Mm — Mn
§—Pp; fowid, wetn CD = CA —=CB
4 gemacht worden,
gdic gange RKraft der Linie C D vorflels
dlen, Da Die Kraft jedes Punctd M —mn
witfenden Oas BGleichgewicbe balten. §
Man nehtue jede groeen Puncten P, Q von C §

- gleid) entfernt an, o 1afe fich permog Des §. 20. §
pen bepden Kraften Pp, Q. q in Ceine .S@rlcjzft ]

, —Pp §

vas Nectange! EFGH

—Pp-4-Qqifi. Dennman ficht leichet, Daf
wenn die ganje Kraft Aab B durd) cine Linie
CD vorgeftelle witd, fodenn jedem Punce M
cine lineare Kraft gegeben witd. Da nun

Db 2 CD

amn——



Fig. VI.

388 XI. Griundfage bes Gleichgervidhts |

CD—CA—CB gemadyt morden, fo ent
foricht jeden Puncten P, Q ein Punct M, Defs
fen Kraft == m M m denen bepden Krdfeen
P p+4Q., fofern Diefe ifven gemeinfamen
Druck in C duffern, (§. 20.) das Sleichges
widyt hale.

Druck in C veveinige, das Sleichgervichr.
§. 26.

Rraft von gleicber Dimenfion entgegen
fegen, und beyde werden einandet Oas
Gleichbgewicht balten.  Man siehe durch

fepn.
Fende Kraft, als in Cvereinigt, anfehen. (§.24.)
Da nun diefed fite jede Linie F G ftate hat, o
wird auch die auf die gange Flache wirfende
Kraft, alg in C veveinigt, angefehen werden
Ednnen.  Demnady [0t fich derfelben in Ceine
Kereaft von gleicher Sroffe und Dimenfion ent.
gegen fesen, und o werden beyde im Sleidh.
Sewidhee feon. (§. 15.) ‘

§. 29.

Daber halt audy die ganze Kraft f
EGHF bder gangen Kraft AabB, Die ifiren §

tian fege nun eine tectangulire SIi- k
cbe ABDE, deren iittelpunct C iff. §
2Auf diefelbe Oriicke eine durcbaus gleich |
vettheilte Rraft, fo [aBt fich bct?elben

2 biegfam angefehen mwerden.

in dem iictelpunct C eine gleicbaroffe § £5,m naehig su evinnern, vaf die Keaft als

imb der %emegung.

§. 27.

&3 ift fiir fich Flar, Daf eben diefes bey je
den Fladhen ftate findet, die einen Mitcelpunce,
vas will fagen, e¢inen foldyen Punce C haben,
welcher jeDe durch) diefelben bis an bepde Snde
Des Umekreifes F, G gejogene Linic F C G in
stoeen gleiche Zheile theile, bdergleichen 3. .

389

§ regulave Ricrecke, Sechdecke, Achtecke 2c. Dev
 Civeul, Die €llipfe 2c. finD. (

§. 28.

Uebrigens verfreht fich von felbft, daf foldhe
Slachen, eben fo wie vorhin die Linien alg une -
Uud eben fo ift

auf diefeiben fenfrecht drickend genommen
worden, ungeachtet Das bisher gefagte auch

{ bey dem {chiefen Drucke ftate findet, fo lange

C jede beliebige gevade Linie FC G, fo mwitd § opfelbe durchaus pavallel, und folglidh auf jee

permdg der Nacur der Rectangel FC = CG |
Demnach a6t fih dic auf F G mwip. |

%uncte oer Linien und Flachen gleich fehief ift.
enn eldher Unterfechied audh immer 3tifchen
dem fenFrechten und fehiefen Drucke feyn mag,
fo Eann man Deffen unerachtet annelmen, dap
jede gleiche und gleich fchief Driickende Kraft,
gleichen Druck duffere, und folglich in den pors
bin angefubrten Sallen, Das Sleichgeridhe
dennodh) bleibe.  Syndeffen muffen twic doch fas
gen, Daff Diefed ald einen Grundfas nuy flie
Den Fall sugegeben werten Fann, wo die gleich
fhiefe Richtung Der Kraft auf beyden Seir

: B 3 ' ten
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Fig. VIL fen A C, CB deg Miccelpunces C niche parallel, §

fondeen nach den Linien aA, cCund bB, dC
einander entgegen gevichtet find.  Denn in dev
Shat ift auch nur in diefern Tall auf beyden
Seiten Deg Puvces C alles einerlen. Der
einige Fall, der fich nachft diefem noch ohne

fernere Umftande fur fich betvachten Lagt , ift §

Derjenige, wo der Neigungswinkel cCA=—o
wird; dasiff, wo Die Kraft jwav auf jeden

Punce der Linie A B, aber durdyans in dev § ! ,
i ter NRidhtung anbringen, und diefe wird der

i gulq; A C wivFenden Kraft das Sleichgeiche
3 balten. ‘
Hiebey ift erflid) fir fih Flar, daf die |
Kratt, vorwie nacdh, von jwoen Dimenfionen |
bleibt. Sodann Fann, um derfelbe Dasg Gleich-

“Oivection Dev Yinie felbft wivke.
§. 29.

gewicht ju balten, in jedem Punct der Linie
eine Kraft von gleicher Groffe und Dimenfion,
aber in entgegengefeater Richtung angebradye
werden, und das Bleichgerwicht wird bleiben.

&3 verfehr fich flr fich, Daff hier die Unbicge |

famEeir Der Linie jugleich den Degrif in fich
fcbleufie, Daf diefelbe, weder augeinander ge-
Oehne, noch durch das Jufammendriicken vers
Flivje werden Ednne, -Daf fie folglich eine abfo-
Tute Steeifiafeit habe.” Denn wird die dDas
Gleichgewiche haltende Kraft in B angebradht,
und die Linie lieffe fich jufammendriicken, fo
wiitDe ein Theil Der Kraft darauf vermendet.
€bhen fo, wenn die Dag Gleichgewicht haltende
Keoft in jedem andern Punce P angebrqd%f

' LR
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wird, fo wirde A P jufammiengedriicft, P B
aber ausgedehnt, und in bepden Abfichten
gienge Das Gleichgewicht verlohren.  Diefe
Steifigheit aber vorausgefeat, fo Eann e
Punce P auch aujfer dem Theil der Linie feyn,
auf welchen die auf jede Puncte derfelben vers
theilte Kraft wirkt, Man fese 3. E. diefe Krafe
wirfe auf jede Puncte dev Linie A C, fo [AFE
fich in jedent Punct P eine Kraft von gleicher
Dimenfion und Groffe, aber in entgegengefess

§. 30.

Man gedente fic nun eine folide Sphdre, und
auf jeden Punce Derfelben wivke eine gleich vers
theilte Kraft, in durcdhaus pavalleler Nichtung 3
fo laffen fich aus jedem Punceder der Kraft ent-

§ gegen gefebrecn halben Oberfladhe der Sphdre,
8§ Linien gedenFen, die mit Der Richrunig der Kraft

pavallel lanfen.  Und die Kraft, fofern fie auf
jede Puncee einer folchen Linie wivke, [ape fich
als auf einen eingeln Punce derfelben twirkend
gedenfen.  Man nehme fiir diefen Punct den.
jenigen an, wo die Linie von der Tladhe durchs
fchnitten witd, toeldhe durch den Mittelpunce
Der Sphare und fentrecht durd) die Richrungs-
linien Dev Kraft geht.  Bo nun diefer Punce
bintrift, Da liegt Denfelben ein anderer in gleis
cher Entfernung vom Mittelpunct gegentiber, -

Db 4 - in
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in weldhem cine gleich groffe Kraft vereinigt ift.
Da yich nun ftate dDiefer bepden Krdfte eine
ooppelt fo groffe im SNiceelpunct anbringen
1&gt ,. und eben diefes fiir jedes Paar correfpons

dirender Puncte gilt, o folgt Davaus, daf Die §
ganse Kraft, o auf jede Puncte der Kugel

witft, fid als ein Mittelpunce Derfelben veys
einigt gedenfen laffe. .~ Cinen Abhnlidhen Hes
foeis finDet man fur jede Korper die einen YNite
telpunct haben, Der nemlich jede durdy Denfel-
ben Depderfeits bis an den UmFrei, oder die

Dbecflache gesogeneLinie in jroeen gleiche Theile E

theilt. b begniige mich aber diefes nuy tibers

haupt anzujeigen, um dadurd) anjugeben, toie
toeit jid) Dag Bertheilen und Wereinigen der §
Krafte ausdehnen G, und wie man dabep §

der verfchicdenen Dimenjionen Nechnung 3u
tragen par. .

IV. Der Hebel.

§. 31.

@s fey nun wiederum eine unbiegfame Linie
~ AB. uf diefelbe driicfen auf bepden
Seiten und in entgegengefester Nichtung, glei-
che und duvchaus gleidh vereheilte Krdfee, die
it , weil fie auf jeden Punct = Ao = A a
find, durdy Den Fldchenraum der NRectange!
AabB, Ax6€B porftellen Ednnen: fo ift erfts
Tich fie fich Elar, Daf fie cinander Das Sleich.

~ gewidhe

- foldhen Krdften beftehend anfehen.

und der Betvegung. 393

getoicht halten, und die Liniec A B unbetvege
bleiben terde.  Da fich die auf jeden Punce
wirfende Kraft alg fir fich girkend gedenfen
lagt, fo Eonnen toiv 5. €. Die gefamte herunter
Driickende Kraft A ab B durch Jichung einey
jeden Dbelicbigen finie E e alg in 3o Krdfte
AaeE und Ec bB getheilf, obder aus jmwo
‘ Man nebhs
me nun 3wifchen AE den SMittelpuncet H, und
awifchen E B den Mittelpunct F, o 1t fich
nach YAnleitung des vorhergehenden Abfchnittesd
gedenfen, DaB anftatt diefer bepden auf A

E B pertheilten Krafte, 310 Denfelben der Srdffe-

-und Dimenfion nach gleiche Krdfte auf die

Puncte H, I wirken, und das Sleichgemidye

¢ben fo wie vorhin erhalten.  Auf eben die Are

witd fich die gange aufiwerts drictende Krafe

Ax 6B alg in den Mittelpunct C veveinigt ges

denken lafjen. '
| §. 32. ’

Nun ift die Jrage, die auf die drey ungleich
entfernte Puncte E, C, F dructende und ebens
falls ungleiche Krafte mit den Entfernungen
EC, CF juvergleichen.  Diefes mird defto
leichter gefchehen Ednnen, toeil Die Drey Nectans
gl AacE, EcbB, Axt&B, deren Raum
Das SNaaf diefer Drey Krafte ift, gleiche Hiohe
haben, und daber fchlechthin in Werhdlenif
ihrer €dnge find. Nun ifi .

HF =—=HE++EF =JAE+4IEB=

zAB=—AC '
Bb 5 Dems
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Oemmadhy dDa HF und AC den heil HC
gemeinfam haben, {o bleibt, wenn man Diefen
von beyden weghimmt, *
AH—=—CF

Eben fo wenn man von HE und CB den bey-

Den gemeinfamen Sheil C F wegnimme, bleibe

HC—=FB. A
&3 find aber H C und C F bdie Entfernungen
per Puncee H, Foon den Mitcelpunce C; bina
gegen find I Bund A H die Halften der auf
¥ und H coneentrivten Krdften, die wir Kiirge
balber F undHnennen wollen.  Dademnach

" 2F=HC :
- IH=CF
5 foift .
f HC:CF=IF:IH=F:H

bds will fagen: Oie auf die Cuncte H und
F Otiickende Rréfte AaeE, EebB {ind
in umgeitebrter Verbaltnif der Lntfer-
nung Oiefer Puncte H, F vom {Tictels
punce C,

, §. 33. o
Hinwicderum, da Die aufmweres driicFende
Rraft A« € B durch die ganje Lange B A vor-
geftellt wird, und die Diftany bepder Puncre
FH=AC=CB=31BA ift; fo wird,
wenn wiv die in C veveinigte Kraft AxEB

— C nennen, ‘
IC=FH

feyn,  Demnach werden jedesmal Otey
K RArafee

©und der Vetvequng. 305

Arafte JH, GF, D C, die auf eine uns

biegfame Linie A B cinander entgegen

otiicken, im Gleichgewicbte feyn, wenn
C:HF—=H:CF—F:CH

iff, Das will fagen: wenn jede Reaft 3u

Oer Miffans Oer beyden andern Arifte

einetley Verbalenif bat. .

§. 34. .

Danun, wo auf einer geraden Linie drey
Puncte angenomtmen twerden, die bepden dufe
ferften nicht nur mebhr von einander entfernt
find, al8 jeder Derfelben von dem Mittlern:
fondern die grofte Entfernung die Summe der
bepen fleinern ift; fo ift flar, OaB eben-
falls nicbt nur die mittlere Rraft C je-
Oesmal die grofte, f{ondern genau die
Summe Oer beyden Eleinern Rrdfte H,F
ift, Oic derfelben entgegen wirfeny und
Oaf3 von diefenn beyden Eleinern Rraftent
jede in Vetbaltnif ibrer Grdffe niber
bey Der gqrdffen ift.  Alles Diefes folgt fiiv
fich aus der evft angefiihreen Proportionalirde
Der Krdfte und ihrer Entfernungen. Denn
Da jede Kraft in SBerhalmif der Diftany dev
beyden andern Keafte ift s fo muffen die beyden
Eleinern Krdfte am meiften voneinander ente
erné, und dDaber die duferfien fepn, toeil ibre
Diftans in Werhaltnif der gréften Kraft, und
Daber die grofte fepn folle.  Demnadch (Al Die
grifte Kvaft immer 3wifchen die bepden Fleis
s nen,
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nern, und woivet Denfelben entgegen, il
beyde erfordert werden, um iht das Gleidhyge.
wicht ju halten.  Ehben fo muf Ddie Fleinfte
Kraft am meiften entfeent fepn.  Denn Da fie
in Verhdlenif der Diftany dex beyden andern
Krdfte ift, fo iff Diefe Diftans am_EFleinfien,
demnach find die beyden groffere Krdfte einan-
der am nadhften. Endlich da die beyden Eleis
nern Kedfte in umgerehreer CBerhaltnif ihrer
Diftan; von der grdften find; o if die Sums-
me von bepden, in Berhalenif der Summe
iefer bepden Diftanien, demnach in Berhalts

nif der Diftans der bepden Fleinern oder duf
ferften Krdfte felbfi.  G5n eben Diefer CBerhalts |1
Demnach |4

nif ift aber auch die grofte Kraft. :
ift Diefe Der Summe dev bepden Eleinern gleich.

§. 35.

Benn demnach swo Krdfte auf jween
Puncee einer unbiegfamen Linie drucken, und
¢s folle ein Gleichgervicht erhalten werden, fo
muf man irgend noch eine dricce Kraft anlein.

gen. €8 ift démnad) die Jrage, forwol die F

G3riffe diefer Kraft al den Punct, oo fie an.
aebracht werden muf, ju beftimmen.  Die
Groffe dev gefuchten Kraft beftimme fidy leiche.
Denn fie it die Summe dDer beyden flivgeges
benen Krafte, mwenn diefe auf gleicher Seite
angebracdht find.  IBidrigenfalls ift fie die
Diffeveny Devfelben. Jm evften Fall wivke fie

jwifchen beyden und denfelben entgegen. ;jxm
' anderh

- leicht gefunden.

und ber‘%emegung. 397

andern Fall f&llt fie auf die Seite der Eleineren
Kraft, um mit Derfelben der grofferen, welde
immer inDer IMitee ift, entgegen 3u wirken. Da
Die grofte Kraft allemal die Diftany der beyden
Fleinern fo theilt, Dag jede derfelben Dey grdften
Defto ndber yt, je grdffer fieift; fo roitd das
durcd) audy die Diftany dev gefuchren Krafe
DOenn im e¥fien Fall, wo
Der Punct C gefucht wird, hat man immer
C:HF —H:CF—F:HC.

§ 10D fo wird CF, oder audh) H C gefunbden.

Sm andern Fall, wo der Orf einer Der qufjers
{ten Krafte ;. €. H gefucht wird, hat man
H.CF—=F:CH
und fo wird CH gefunden.  Und eben fo fine
det man C F durch ‘ -
| F:HC—H:CF
Das will nun fagen: Yie fich die Reraft deven
Diftans von einer der gegebenen Rrifte
gefucht wird, 3u der gegebenen Diftans
Otefer Rrafte werbale; o verbilt fich
Oie andere Oet aegebenen Arifte 3u Oer
gefucbten Diftans. Diefe wird fodann
immer entweder von der YNitte auswerts, oder
von einem Der duffern Puncte gegen die Mitte
%ztgggn, woeil fie allemal entweder CF, oder
ift.

‘ §. 36.°
Da ¢3 bey Deftimmung der Lage cines
Punces willEibhelich ift, wo man ju 3&@1?1 ans
. - fangt,
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snaf, fo Eann man aud) jeden belicbigenPunct
? @% B annehtnen, um die Lageieines dev 0Ly
spuncte ¥, C, H ju beftimmen. Denn et
man deen Entfernung von B, £ ¢, h nennt;

fo titd man
C:h—f:H:c——f:’:F:h—-—q . |
paben.  Und-dadurch Fann nady Delicben
£, oDer ¢, oder h gefunden werden.
§. 37

&8 gieht aber Diefe Analogie noch cinen an-

“pern Umiftand an, det fir fich betracheer ju

e A i te—n)
et manc c—Cf—Hh—HTf
pnb I).tetgu:: Hh4-f (C—H)
Foun i C—H—_—F

petmnach, toenn Diefer ABerth gefest wird
Cc—Hh+FEL b
iet bat man nun jede Rraft mit ibree
féntf?tnung von dem willfabelich anges
nommenen Punct Bmultiplicirt, und die
Producte dergeffalit verglichen, vaf die

beyoen Eleinern dem grofien gleich find.

Diefer Umftand ift defto. betrachlicher, roeil er
in YAbficht auf jeden Punce B ftate hat, fo oft
die drey Kvdfte C LY im Sleichgemwiche find.

§. 38

und der Betwegung. 399
§. 38.
Serner ird vermitrelft der Gleichung
g Cc—Hh+Ff
| Die Diftang der grofien Kraft immer gefunden,
wenn man
< — Hh4Ff
= —
und daber
| c—Hh+FEf
— H-F

macht; Das will fagen: Yennt mar jedent
i Oct Deyoden - tleinern Rrdfre mit ibrer
1 Entfernung von dem willthbrlich anges
g nommenen Punect B multiplicice, und
| Oic Summe der Producte durch Oie

Sumime det beyden Eleinern Rrafte diz
n}bxtt; fo wird, was beraus Eommt, die
Entfernung der groffen Rraft von eben

| Oem Punce B feyn,

§. 39.

‘Man fiehe ‘leidyt, dag menn der Punct B
swifchen Den bepden Eleinern Krdften angenoms=
men ird, fodann die eine der Enefernungen
h, f negativ werde.  UnDd eben o fieht man,
Dag eine det Krdfee I, H negativ wird, fobald
fieniche auf eben dev Seite find, fondern ¢ins
ander entgegen witken.  Denn fo witd man
3. €. wenn mit BDepbehaltung deg Puncts B
die Diftans b ju fuchen ift, - h'
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Ff—Cc
b= F—C
ethalten,
§. 40. )

Diec beydent Eleinern Reifte H, F uf?
fern ibre vereinigte Yirtung H-+F in
dem PunceC.  Demmda C-—H4F i,
(§.34.) fo ift ¢8 eben fo'viel, ob man Ddiefe

frace Derfelben ihre Summe auf C der Kraft C
entgegen witken 1866, (§. 13.) "Diefes Ums-

ftandes Ednnen wiv uns folgendermafjen bes @
| RO=
Fig. IX. . &3 fey AR cine unbiegfarme Linie, und auf g

‘Dienen.
§. 4r1.

diefelbe driicken in belicbigen» Entfernungen A,
B,C,D &ec. jede belitbige Krafte Aa,Bb,Cc,

gengefest werden, welche denfelben das Sleich-
gewidt halte, fo, Daf die Linie AR unbemege
bleibe. Solle nun der Ort daju gefunden
toerden, fo heift Diefes eben foviel als Den Punct
finden, oo die Krafte Aa, Bb, Cc, Dd &e,
thre IBirfung veveinigen. Man mache erfilich,
nachoem man jeden beliebigen Puncet R ange

nomimen, _
pe— A3 AR+ Bb.BR

. —" Aa-}Bb-

wnd fo wird man fratt dev Kedfte Aa, Bb in

Demt

| und einerlep IBirfung erhalten.
Demgaq%tn € mit YBeglaffung der Krafte A a,
& Bb, ihr

und der Betvequng. 401

Dem Punce € ihre Summe anbringen Fnnen,
QBir fesen

Summe Aa+Bb. Man made
nun ferner auf eben die vt

R/y__RG’.(Aa-}-Bb)—]— RC.Ce
i Aa+Bb+4Cc
fo witd man ebenfalls ftaet der in & und C ans

beyden Krdfte in H und F laffe, oder ob man f§ gebrachren Krafre in y ihre Summe Aa--

§ Bb-- Cc anbringen £onnen.
 liche Ave 166t fich in & die Summe Aa 4 Bb

uf eine dhns

-+ Cc+4Dd anbringen, twenn man
R y.(Aa+Bb+Cc) 4-RD.Dd
Aa+4Bb-4Cc

madht. Kommen nod) mehr Krdfte vor, fo
fabre man auf eben die 2Ave fore.  Und fo ey«

; , J | Den flie 30, Drep, vier 2c. Krdafte Die gefu
Dd &e. Diefen folle itgend eine Keaft entges B s fee dic gefudhtern

Puncte &, v,  &c. fepn; fo, Daf in jedem

1 ich ihre ABirFung vereinigt, und dev Summe

Derfelben gleidh ift.  Demnach wird ‘auch ine

jedem eine diefer Sumine gleiche Krafe Derfels

ben entaegen gefest.  So 3. €. wenn 4 Krdfte

Aa, Bb, Cc, Dd find, mug cine ihrer Suima

ge gleiche Kraft in & denfelben entgegen gefest
erden.

§. 42,
Da demnach der Ordnung nach
RE(Aa+Bb)=— Aa.AR+4Bb,BR
ILTO, Lamb. Beyty, €5 R
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Ry.(Aa+Bb-4+Cc)—=RE(Aa+Bb) |

+RC.Cc ‘ »
R3.(Aa4+Bb+4Ce+Dd)=R YE
& (Aa+Bb 4+Cc)+RD.Dd
C.

“ifts o fieht man obne dNihe, daf jede diefer §

Gleichungen in der ndchftfolgenden Eann gejest

werden; und dag man daber Dev OdnuNg B Qvdrten angenommen mwird. ‘
¢ nun mdglich, Da wenn die Krdfte einander

| entgegen wivken, ibre Summe — owerde.~ $n

nach R
RE.(Aa-+Bby—Aa. AR+ Bb.BR

. -Bb+4+Ce¢)=Aa,AR ;

R'Y‘( 3+B + ) a, + utgnblfi’d),f i ﬁ S X o f
A i nidyt ebenfall—oift. Sodann da die Kraft
R3.(Aa+Bb+Cc+4-Dd)=Aa, AR+ § fo man um dag Sleidygemicht su exhalcen, ans
b'{ing'gn wolte, 'i;eig @un%m? ber%@ﬁdfte gleich
B D wird Diefelbe in diefen [Fallen — o.
ethdlt. Das will nun fageti: Lim denPunet f o,

Bb.BR+4Cc.CR

Bb.BR4Cc.CR+4Dd.DR
&c.

3u finden, woo die gefamten Rrafte ibre
YOirkung vereinigen, und wo folglich

denfelben ¢ineibrer Summe gleiche Reaft §

entgegett gefest werden mup, um das
(Blgic%getgicbt 3u etbalten, muf jede
Reaft mit ibree Entfernung von Oem
nach belieben anggenommenen Punce R
multiplicirt, und die Summe ibrer Pro-
Oucte dutch die Sunme Oet Rrafte divis
Oiret wetden. YDas beraus £dmmte, ift
die Entfernung des gefuchbten Puncts
von eben dem Punce R.

§.43.

und der BVetwequng. 403

, o8 as o
DMan Eann-hier ebenfalls die Anmerfung

| madyen, DA wenn die flirgegebenen Krdfce
L niche famtlicd) auf gleicher Seite find, und da«
| ber an fid) fchon einander entgegen wirken, die

entg:gen wirfenden negatio miiffen genommen
toerden: Und da eben diefes von den ESntfers
nungen gelte, wennder Punct R jwifchen den
Dabey ift ¢

Diefen Fdllen yoird exftlich Die gefuchte Diftany
fo oft die Summe der Producte

Demnad) mifte man in einer unendlichen Ente

| fernung von R ecine Kraft = o anbringen, um

Das Gleidhgemiche s erhalten. Va8 diefes
fiir einen SBerftand habe, miiffen wir auf cine
andeve Att evdrfern. Die Summe der Krdfte
ift nemli) —o, wenn die Summe der auf:
weves drucfenden Kedfte dDer Summnie. Der une
terwerts dedckonden gleich iff. Nun ift aus
Dem Bothergehenden Elar, DA forvol die ers
fteen alg Die legtern fhre IRirfung in frgend
einem Punce pereinigen, und dDaf man ftace
Derfelben ihre Sumime in diefem Punct anbrins
gen fann. &ind hun die Krdfte o vertheilt,
Dag Diefes in cinem und eben dem Punct gee

Cca fehieht,
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ieht, fo ift fiir fich Elar, Daf ein Sleichges
';;bicbbt ﬁatt habe, (§. 13.) weil bepde Sume
men gleich find.  efchicbt es aber nidye in eis
nem und eben dem Punct, fo_ift fchlehthin
Fein Gleichgewidht moglich.  Denn wo und
auf melder Seite man nody eine Keaft ans
Dringen swolte, fo miitde die Summe von als
Ten nicht mehr=—o fepn, 1veil die Summe Der
gegebenen Krdfte an fidh fthon —=o iff.  Das
fern aber eine Kraft = o alg eine Reaft ans
gefehen ivd, Ddie Fleiner ald jede gedentbave
Keaft ift, fo mug fie in ciner Enefernung an-
gebradyt erden, Die grdfjer ald jede gedents
bare Entfernung iff.  Diefes giebt die NRegel
fiie Den bier betradyteten Sall an, enn fie die
Kraft = o, bdie Entfernung unendlich madyt.
Denn damit muf die Kraft — o ald unend-
lid) Elein angefehen werden.  Da aber ¢ine
folche Kraft nicht gegeben werden Fann, fo ift:
Diefes eben fo viel, alg wenn man fagt, daf
fein Gleichgetvicht erhalten werden Ednne,
Dafern man nicht mehe alg nur eine Kraft,
und jmwar in entgegengefester Richrung, ane
bringen will..

§. 44.

QBird aber in cinem vorfotitmenden Fall
nicht nur die Sumime der Krdfte, fondetn auch
Die Summnie Der Producte — o, o wird die
gefudhte Entfernung=—2g, das will fagen, jede
belicbige.  Und Da Die anzubringende St“gaft
v ebene

und der Vewegung. 405

ebenfdlls — o ift, fo will Diefes fagen, ¢s werde

obne ivgend ¢ine Kraft anzubringen unter den

fiirgegebenen Krdften an fich fhon ein Sleichs

gewiche feyn.  Jn diefem Jall [66e fich 3. E.

ftir vier Krdfte die Jormel

Ry— A2 AR+ Bb.BR—+Cc.CR+Dd.DR
- Aa—+Bb—+Cc - Dd

tweil forol Der Nenner als der Jabler — o iff,
allemale in 3o andere vertheilen, too Die nee
gativen IBerethe in der einen, die pofitiven in
Der andern find.  Man fese 3. E. B und C nes
gativ, fo erhalten mwiv fiie die hevunterdricEende
Krdfte der Diftan;
Aa.,AR 4 Dd.DR
Aa—-Dd
fie Die herauforiicEende aber die Diftan
Bb.BR -+ Cc.CR
Bb—4 Cc

und Dadurch finden fich die Puncte, wo fate
Der Krdfee ibre Summen Aa 4+ Dd ynd
Bb+-Cc angebracht werden ESnnen.  Nun
find in Diefen Brirchen die Jabler und fo auch die
Nenner, dDemnach die Diftansen felbft einander
gleich.  Daber treffen die bepden Puncre, wo
Die Summen der Krdfte angebracht twerden
miiffen, in eing jufammen.  Da nun diefe
Summen einander gleich find, und einander
entgegen wirfen, fo hat allerdings ein Sleiche
gewiche fiatt, - Sft aber endlidh nur ie

Sc 3 Sums
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Summe.dee Prooucte (§. 42.) —— o, fo witd
auch fchlechthin nur die gefudyte Diftany — o.

mufl angebrad)t werden.

S. 4s.

Die Ordinate P M der Erummen Linic DME
vorgeftellt werde.
ganje Kraft durdy den

fepn.,  Sollte nun der Paunce dev Linie A P ges
pereinigt, und wo folglidh ¢ine andere von
gleicher Sroffe und Dimenfion  angebracht
yoerden Faun, die Derfelben entgegen wicke und
dag Sleichgewidht haltes fo Fann man ceben
fo, wie vorhin, einen beliebigen Punce R an-
nehtmen, und indem man jeden lincaven Druck
MP mit Dev Entfernung PR multiplicice, das
Product durd) eine Ordinate P N vorftellen,
und fo witd der Raum A F G B dued) den
NRaum ADEB getheilt, Die vetlangte Snefer:
nung Des Punces geben, too die Dejs\ l%

Auf diefe vt wirtd nun die |

(achenvaum ADEB, |

und det auf jede Abfiffe A P wirbenve Theil | Drebe v fich auf der andern Seite aufierts, fo

Derfelben dDurch den Raum A DD MP vorgeftells §

und der Betwegung. 407
A D E B gleidhe Kraft, jur €rhaltung des

i Oleichgemwidhres, angebradht werden mug.

Und Diefes jeigt an, daf R felbft der Punct f
ift, wo die das Sleichgewidyt haltende Kraft §

. §. 46,
CiBenn man einen Punce der unbiegfamen

¢ Linie unbeweglid) feat, o wird dadurd) die
" Mglichteit, wie bep nidyt vorhandenen Gleichs
‘ : ge[t:aidc)ge Die Linie bewegt witd, auf eine cinige
Man fese nun, cine Kraft fop auch eine | 9EOradL. = =
Fig, X. ganje &inie A B, aber ungleich vertheilt, fo, Da§ | NUC utn diefen Punce drehen.
3. €. wenn man den auf jeden Punce E wics |
Eenden linearven Druck durch P M vorftellt, 1die |

Groffe diefes Druckes in jedem Punce P durdh k

Denn fo Fann fie fieh fchlechthin
&ine unbiegs
fame Linie, Ddie fich um einen unberegliden

unct drehen [aft, nennt man, im engften

ceftande, einen Hebel, und twenn es eine
mathematifche Linie yt, einen mathematijchen
Hebel.  Dennwird er quf Der cinen Seite Des
unbeweglidhen Punces berunter gedrucke, 1o

oft cine Ueberroucdht da, oder das Sleichge-
widht niche da iff. b habe bisher forwol von

funden werdent, two diefe Kraft ihre Wirfung f Dem unbeweglidyen Punct, alg aud) von dem

Dabey mogliden Herumdrehen, gany abftras
bive; theils weil Die Bedingungen des Sleichs
gewichtes niche folten aug der Art Hergeleitet
werden, wie der Hebel bey unterbleibenden
Sleichgemidyte feine Lage und Stelle andert,
theils audy weil i) frare des unbeweglichen
Punces viel allgemeiner eine Kraft anbrachte,
und eben daher dDie Bedingungen dDed Sleichges
wid)ts rein und ohne mit eingemengte fremde
umft&nbg erhielte.  2An diefem lettern Ends
oecfe miivde Dev unbervegliche Punce eine ges

Cc g Doppelte
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Doppelte HinQernif gewefen fepn.  Denn eins
mal da derfelbe unbemeglich ift, fo hAalt er den
Druck jeder moglichen Kraft aug; und weil

feben, nadh weldher Divection Derfelbe den
Druct der unbiegfamen Linie aufhale.  Dies
fes mug aus andern Srunden beftitmng wers
Den, das will fagen, man thut befjer, twenn

man flate Des Punces eine Kraft anbringt. §
I lange nemlich Die Linie unbewegt bleibe, ein

- Punce derfelben, 3. €. C, unbereglich fep oder

Sodann fchrdnfe ein folcher Punce durd feine
Unber:glichEeit, Die MoglichEeic von Der De-
wegdung der Linie auf eine e¢inige ein.

blos weil ex unbeweglich ift, verhindert odey
unmiglich madht. Das will nun wicderum
fagen, daf man beffer thut, mwenn die Linie
fux fich fchlechtbin frey ift, und jede Moglich-
Feiten, beregt ju werden, behalt.  QABerden
fodann die Krafte unter den Bedingungen Ded
Des Sleichgemwichtes daran angebracht, o fors
Dere Die wefentlichfte diefer BDedingungen, Daf
fie nach wie vor eben fo unbewegt bleibe, als
ywenn fie durchaus und fhledhthin unbemweglich
wadve.  Und fo ift jeder Punct daran fo guf,
als ware er unbeweglich.  So unberwegt mug
auch jeder bleiben, reldye Aenderung man audh
immer, it BDepbehaltung des Sleichgervichs
wg, mit den Krdften vornimmt, So 3. €.
' ] oenn

]

Renn §
man Daher aud) evweift, Daf fich dieLinie niche §
orehen werde, o ift dadurdh nody niche evivies
fenr, Dag fie nicht auf eine devjenige Avten wer- § weglich feet, ogleich jede Krdfte anfangen eine

De betegt werden, Die Der unberwegliche Punce, B Dejichung auf Denfelben 3u haben.

L folcher Punce mup immer ftate der den 1ibrigen
Kriften das Sleichgewiche haltenden Kraft

L {chlehthin gav Feinen Drucf aushalt.
L ware aud ein folcher Punce in dem §. 31. ims

und der Betvegung. 409

fenn man fest, das anfangs auf die Linie A B Fig. VL
| nuy Die bepderfeits gleiche, gleichvertheilete und
, E durchaus gleich entgegengefeste Srdfte EebB,
es ein Punct ift, o &G fich Dabey aud) nicht § E £6B dricken, fo bleibt fie niche nur dadurch

L ¢ben fo unbemwegt , * al8 wenn fie fiir fich gang

allcin in Rube wdre; fondern fie wird eben fo

& verbleiben, 1wenn 3u diefen Kraften Neue hinju

Fommen, Die unter ¢ben den Dedingungen auf
den Theil AE drucken. OO nun bhicbey, fo

nicht, Das ift in fofern gleichoviel. Fn jeden
andern Abfichten aber ift e nidht mebhr gleidy
viel, toeil, fobald man einen Punce C unbes

QDenn ¢in
genommen werden , fo fehr er audh jutveilen
So

mier ¢in Hindernisd odev etwasd gany Ueberfliifis
ge¢s gewefenn, da wir die auf AE, EB, AB

| vereheilte Krdfte AaeE, EebB, Ax8B auf

ibre Mittelpuncee H, F, C richteten. Denn
man nehme C alg den unbemweglichen Punce
an, fo wirde die nunmehr auf C gevicheete
Kreaft A « €B, juft auf den Punct Dev Linie
gevichtet fepn, Der wegen feiner Unbeweglichs
Feit Diefe Kvaft, fo wic jede migliche Kraft
aufhale, und Daher ihre Firfung -auf die

€cs Linie
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Qinie — o madht. Und fo twoirde man nicht
fehen, ob das Gleichgerwiche wegen der Krdfte,
poet wegen Des unbewegten Puncts C bleibt. Jft
aber die Linie gan; frep, fo falle Dicfe Bermivs
rung mweg, und da ift s genug, Daf jede line.
are Kreaft fiur fich wickt, um die Puncee H,
F, C, alg die Mitelpuncte anjufehen, in
toelchen die Krifte AaeE, EebB, A« 8B
ihre ARirfung vereinigen ; Ddiefe Krdfte mdgen
jede allein, oder bepfammen angebradht fepn.

§. 47

angenommen, auf man
Der practijchen Mechanic immer Den eigentlidh

fogenannten Rraft und Laft beftimmen will ;
fo bale martfich felbft in Dev Theorie da-ey auf,

unendlich Fleinen IWinkel ju dvehen, um den
OReg, Den die durch die Krafte gedriicEee
_ Puncten durchlaufen, mie dDen Kedften ju ver-
gleichen.  Und Da findet fidhg, dag, wo nur
3o Krdfte find, ﬂ;ebe in umgetehreer Berhdlts
nif Des ABeges iff.  Denn man fese den uns
berveglichen ‘Punct in C, Ddie beyden Krdfte in
H, F. 2Da di¢ Linie gerade bleibt, fo iﬁpsr
~ uneny:

§  San febr teit aus.

, it ! { ben fitv fo cinleuchtend an, aB er i
Die unbetpegte Linie, twenn Ddie angebrachten E fure i 9 y Dab bo gum

Kredfte im Sleichgewidyte find, um einen felbt §

T ©und der BWetvegung. 41X

- unendlich Fleine Bogen den H durchlaufe,

vemjenigen den F durchlauft, wie HC ;u CE,

E tun find die Krdfte umgekebrewie HC uTE
i Demnadh find fie aud) in umgefehreer CBerhalts
§ nif durchlaufenen Dogen.
§ in H bleibe, fo nird die Kraft I Defto Fleiner,
L je geifier C F wivd, Sn eben diefer CBRexhalea

QBeun die Kraft

nif hat fie bey Dem Herumdrehen einen Vefto

! gudficren Beg 3u durchlaufen, und defto ges
E fhwinder lauft fie auch. Daber, wenn F
. | als” Die 3u bewegende Laft
, ) - ~ £ wird
€3 ift aber nod) cin anderet Srund, warum fi Reaft, an der Seit und dem Yege, was-

man bep Dem Hebel einen unbereglichen Punct i man an der La

Denn aufjer detm Dag man in | ypiederum wit
, ( e | ette vetlobren, was man an der Laft
fogenannten Hebel auf eineunbemegliche Stine | Yeg bren, [t
legt, oder ihn irgend anfpertt, und dabep eis §

gentlidh audh nuy die Bevhaltnif s tvifchen der §

angefeben
{o gewinnt man, bey einerley
verminderts und bini
an Oet Jeit und Oem

vermebre.  Da die NRollen, Radermerfe,
Slafchensuge 2c. ebenfalld auf die Theorie ded
SHebels reducivt werden, o dehne fich Diefer
Cartefius fahe denfel-

erften Grundfage feiner Static madhre.  Des
nen aber, Die an Kraft, SJeic und Weg ju-
gleich gewinnen, und dadurch dag perpetuum
mobile erywingen wollen, ift diefer Sagp lange
nidht fo febr einleucbtend; und vermuthlicher
entieder gar nicht, oder weniaftens nid)t in feis
nem gangen Umfange und Nachorucke, bes
Fannt, €8 find aber nod) gans andeve Sriine
De, warum idy diefen Sak, und gewiffermaf
fen in Form einer Eleinen Yusfchroeifung, biee
ndher betradhten werde, §.48.
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§. 48.

- Kb habe in Demr CHortrage deffelben gefage:
1°. Dag die Krafte H, F im Sleicdhgemichee
feon.  Und in fofern ift die Linie A B in unbe-
wegter Ruhe. 2°. Daf fodann Die Linie g¢-
Drebt werde, und zwar 3°. daf diefes nur um
einen unendlich Fleinen Iinkel gefchehen. Nun
wird diefer Iinfel desdwegen unendlid) Flein
genommen, damit die Divection dDer Krdfe fo
gut alg unoverdndere bleibe. Diefe dndere fich
3mwar, umn es wie itm Worbepgehen 3u fagen,
genau fo viel als dDev IWinfel, aber die YBir«
Fung , weldhe fich nach Dem Sinu incidentiae
rvichter, andert fich unendlich mal toveniger, oder
fo ;u veden, nur um e¢inen unendlich Eleinen
S heil Des unendlich Eleinen IBinkels. Daber
Fann Der PBinkel uncer jeden unendlich Eleinen
nody cin mecklidh grofier feyn, obne dag die
GRirfung verdndert werde.  Jedoch, wenn
man alles gany ftrenge nehmen will, fo darf
man nur dDas gange Spftemm, ich will fagen, die
Krafte jugleich mit dev Linie um den Punce C
drehen, fo viel man will. Die durchlaufene
$Bogen toerden genau in umgefehreer CRerhdlte
nif Des ABeges bleiben. So bat ¢ bep R«
Derwerfern, NRollen und Flafchenjligen fate,
wo man PBeg, Jeit und Rrart vergleicht, ohne
¢ben beyde erftern unendlich Elein ju fesen.

§. 49.

und der Betveguim. 413
§. 49.

Diefes ift nun aber eigentlich nidyt das, word

an man fich|aufhdle, und fo werde idy audh

. nicht Dabep vevteilen. Die Frage ift vielmebr,
i ob man bey pem Gleichgervichte, wo alles in
E Rube ift, den BDegrif einer Bewegung jum
§E Grunde legen Ednnen; wober Das Umdrehen
g fomme,
| eit, Sefchroindigleit und durdplaufener Rauns

und was die Dabey fich einfindende

mit Den vorhin im Sleichgewichre getvefenen

| Krdften fle eine Werbindung haben?  Dicfes
L muf mit einem gewifjfen Srade von Deutlichs
¢ Feit und Dewuftfepn unterfucht werden. Denn
1 ¢s foll Davaus, und felbft auh fite Die Sheorie
i Der Bewegung, folgen, Oaf die Gefchbwins
it Oigleit Oer Laff, und daber auch der von
{ Ocrfelben in einer beffimmten gleichen

Seit durcblaufene Yeqg oder Raum alle-

| mal in Verbalenifs der Rraft, und ums

efebre, in Verbaltniff der Laft {clbft fey.
g ift nur ju fehen, ob, oDev tie Diefes Davs

Equs folge?

) §0 505

Cinmal folgt nun, wenn wie nody von erfd
Igcmclb_gen Stagen abftrabiren, fo viel gans richs
tig: Crftlih), wenn die Reaft in H vers
ftarke wird, o muf man, um das Gleich2
gewicht beysubebalten, die Laff F in
eben der Verbalemp von C weiter wegs
tucken. 2Da fie nun bep dem {Jemmbtcgen

in ¢ben
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in eben der CBerhdltnif gefchwinder betwegt
wird, und dbaher aud) cinen eben fo biel grofs
fern Weg ducthlauft; fo ift unfteeitig) Oap
fich
in
vergrdffeess.  Und diefes wav das etfteve.

§. st. )

#as andere hat tben fo wenig Anftand. §
e Kraft in H bleibe unverdndert; man vev: B

groffere aber Die Laft, fo mug diefe, uin dDas

Gleichgeridyt ju ‘crba}tcn,
hifi naber gegen C geructt werden.
tegt fie fich bey Dem Herumdiehen in eben det

Rerhdlenif langfamer, - und in eben Dev Ber-
fie in gleicher Jeit einen Elei- §
E mfs Oer mcbt verftatfren Reaft, ungeadye

tet fie hicht von derfelben, fondern fchlechehity

alenif durehlaufe !
Retn PRBeg. 2A1fo find Yeg und Gefchroins
digkeit 11 umgekebrter Verbalenifp der
Laft. Und Diefes war das andere.
. 52,

O(iled diefes hat demnady EFeinen Ynfrand.
Olllein die Frage, yoober das Umdreben
fomme, und welche Verbindiing es mit
Den einander das Gleichgewicht baltens
ven Reiaften babe, bleibt hiebey nody gany uns
erdrtert. SDis diefes aber nichr evdeeert ift, Fann
wman immet fagen, daB, uneracbtet allers
dings die Gefchwindigteit der Laft fich
gerade wie dle Rrafe, und umgetebrt,

wie Oie Laft felbft verbalte, diefelbe Oens

noch

il

| vent.
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noch reder von der Reaft noch von der
Laft berrnibre, il Diefe fich fchlechehin nue

E im Sleichgemwicht halten , und dabep fich felbg

YWeg und Gefchwinvigteit Oct Laft B dberlaffen, in Rube bleiben, und ff

gleacher YVerbalenif mir der Rraft §
i auch nicht cinmal von einer Sollicitation, dars

, olglich toes
der von ciner wirklichen Sefchwindigkeit, nodh

aus eine exwachfen Ednnte, die Rede vortomine,

8 53 |
¢ diefes an fich gan; offenbar ift, fo fieht

as B man aud) wobl, dag um ein Herumdrehen ju
in eben der Berhdle; | ! ben 3

Dabher bes und o verftarft man die Keaft um ertvag, vdeg

verurfachen; eine Ueberivutcht dd fehn miiffe,

auch nur um einen unendlich Eleinen heil,
Dadurd) dreht fich nun die Linie, aber die
Gefcbwindigteiten bleiben in Verbales

nut von dem hinjugcEommerdisaEheile herriih-
Ut aber hiebey Das telative mit dDem abs
foluten nicht ju vermengen, fo miiffen wir die

| Anmerfung nicht bepfeite fesen, dag in vorhin
R angefuhrtem Sase vbn der abfoluten Sefchwin.

DigFeit gar nicht Die NRede fep; fondern DAB,
wentt diefe nadh belieben angenommen worden,
fhlechthin nur evwiefen wird, Dag die Laft fich
gefchinder oder langfamer bemwege, je nachs
Dem fie von C mehr oder weniger ertfernt ift.
Denn man weiff, daf wenn eine Linie fich um’
etnen Punct Treht, allemal alle Sefchivindig.
Feit Dabep vovFommen.  Und daber wachft die
Sefchwin

1
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Sefchrindigeit Der Laft in gleicher BWerhalt-
ni§ mit dex Enefernung, mwie grof oder Flein
Die abfolute oder angulave Sefchwindigleit
auch immer fepn mag.

§. s54.

Gndeffen miiffent wic doch) fagen, dag, uns
erachret die abfolure Gefchwindigteit allein von
ber Ueberwudyt, ald ihrer wivfenden Urfadye,
becebee, fie fid) dennod) nadh der Keaft und
gaft und deren Entfernung von C richte. Man
fese 3. € H und F feopn Sewidhte, mwelche
folglich burdy die Kraft der Sdyweve gedrinckt
und im SGleichgewichte erhaltery werden; um

" Diefes 3u heben, werde die Kraft H um einen,

wenn man o will, unendlidy Fleinen Theil x
vermehre; fo hat man in aller Form ein pen-
dulunh compofitum, weldyes unendlich langs
fame Schrtivegiic mache. Rechnet man nady,
fo firtdet fichs, daf ie wicrool unendlich Fleine
Sefdyroindigteit fich, umgetebrs, wie Die ua-
dratmurgel von (H. HC?2 -F.FC?) und
gerade wie die Quadraturselvon HC . x pers
balte, und fich demnady forvol nady den Se-
oichten als audy nady ihrer Entfernung von G,
und befonders aud) nady der Quabdratroursel
Der Ueberivudht x vidhte.  Fch entlehne Dieye,
fonft bieber nicht gehdvende Rechnung, aus
Der wenigfteng auf Crfahrung gegrtindeten
Sheorie der Pendul, tocil man fich ofters auf

i tennun einey Eleinen Ueberroudht
Den mic Seroich P

und der Betvegung. 415

befchroerten Hebel berufen hat, um die Kraft
nach den einfachen geraden Berhdltnifi der Gee
fchmwindigEeit ju fchagen, elche durdy diefelbe
berurfadyt wird.  Denn iev ift die Kraft x,
vie SejebwindigEeir v/ x.

§. ss.

€8 giebt andere Sdlle, o, mwenn audp
Kraft und Laft im Gleichgewichte find, dena
noch eine betradhtliche Uebermudyt erfordere
wird, um die Mafdyine audy nur mit ¢iner langs
famen und gemeiniglich gleichformigen Ges
fthroindigeit in Bemwegting 3u fesen und ju exs
balten. €8 find nehmlich alle die, 1o eine
mertlicdhe Friction oder auch der Widerftand
einer flufigen Materie su aberradltigen ift. Yl
lein Diefe Hinderniffe find in Abficht auf die cia
ander das Gleichgewiche haltende Kraft und
aft, gan; fremde, ungeadyret fie fich jugleich
mit beyden vergrdffern, und daber audh wine
ftavcfere-Uebermudht fordern, wenn Kraft und
aft vermebre werden.  Da man faft immee
Die AWirfung des Anveibens und des FBiders
flandes der fliifigen Matevie filv geringe geachs
tet, fo hat man in der Static und Verechhung
der Majchinen der Uebermud)t wenig Re chnung
eteagen.  Ju der That ift aud) Die Uebers
wucht allein nicht jureichend, die Laft ju betes
gen, die Kraft felbft, weldye nemlich die Laff
i Sleichgeridyee ju halten vermag, muf uns
fveitig Das ihrige aud) dasu beptragen. llein
ILTH. Lamb, Beytr. DO Die
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die Gefchwindigbeit Der Laft, verhaltniftoeife
genommen, vichtet fid) -nur nach dev Keaft.
Und fo Fann man auch nicht fagen, daf die
abfolute Gefchmwindigleit der Laft, entweder

Der Uebermwudyt, oder dey Summe dev Uebers
wucht und der Kraft nothwendig und in alien §

Kdllen proportional fey. Eslaft fic) aber einiger
maffen begreiflich machen, worin das Blend-

toert befteht, wenn man an Jeit und Kraft
sugleich gewinnen will.  Denn ¢8 fheint, als f
foenn Dabep Die Kraft und [eit jede befonders §
gevechuet, und Lepde in eine Summe gebrad)t |
€8 fey Die Kraft k, DieJeirt, Die f

mwerDe. , '
Laft oder tie IBirfung w, o ift

w—Xkt

Product ift, o will man
w=—Kk-t
it einem maximo macdhen. FBenigftens fcheine

man ¢8 yich duntel vovjuftellen. Dagegen ift
aber verfchiedenes ju evinnern: denn einmal

find Jeit und Kraft heterogene Grdffen, und E

fo laflen fie fich nicht fo fehlechehin addiven.

Man mutee vorerft MNitcel finden, fie auf eis

nerley Maakftad ju bringen. Sekt man abey
vermdg der erfien Sleichung
t—=w:k

fo ift Die jwepte _

. w=k-4+wik

CpDey

und der Betvegung. 419
oder .
I
Y=k —k+l+k—'—1

Diefe Gleichung lieffe fich nun Diffeventiiven,

und das Diffevential -

dk
dw=—dk 4 K= — o
fesen, und fo wurde
_ k=2
feon.  QBenn man nun aber aud) verftiinde,

was diefes fagen will, fo mwiirde dDennody bey
Dicfern YBerthe von k, die. YBirfung w nidhe
¢in maximum, fondewn ¢in minimum fepn.

H Diefes ift nun nodh das fehlimmte in der gans
Da aber Diefes Feine Summe, fondern ¢in ig‘;?g‘f’:begg&?gsggbg% ;:‘%egthd) ¢in ma-

E alfo, DaB fich mit der Sleichung

Man fiche

w=—Kk -+t

wenn fie auch einen Verftand harte, niches

augrichten [aft.  Man fese auch, ¢ fey k die
Anzabl der Arbeiter und ¢ die Tage, w aber
ftelle die Desablung ,- oder die Tageldhne vor,
fo wird wiederum die Formel
. - w=—%kt ,
gan; vichtig feyn.  Und die andere Formel
w=—Lk-t

Ednnte nun bier ¢in minimum geben.,  Yllein
fie lafe, alg wenn die Arbeiter befonders, und
Die Tage befonders besablt wirden. So gebe
¢8 abev in Dey QABele nicht 3u.

D0 2 §.56.
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§. s56. ,

S5ch toerde nuit noch diefen Abfehnitt mit eie
ney Eleinen Anmerkung tiber die inden deutfchen
Anmweifungen jur Hebetunft gebrdudliche Des
nennungen von jtwoen Avten deg Hebeld mas
dhen.  ABenn nemlich der unberoegliche Punce
in C jwifchen der Kraft H und dev Laft F ift
fo nennt man Diefes einen shyebel Dev erfien
2Ave. St aber der unberegliche Punct am Ene.
D¢, fo, DaB Kraftund Laft auf einer und ebender
Seitedejfelben find, o wird ¢s ein Jhebel Der

fithre bat.  Die Griechen verfubren mit ihrem
homodromus und heterodromus vi¢l vers
minftiger.  Denn diefe FBOreer geben an fich
fdhon an, ob Kraft und, Laft auf einer oder
auf bepden Seiten des Unbemweglichen oder
NRubepunced iff. €8 ift unfiveitig, Daf ¢s im
Deutfchen die IBOrter einfeitigp und doppel-
feitigg, oder audy einGumigt und doppels
sriuge eben fo gut angeben wiirden, und daf
13 nue davauf anfdmme, fie in den Ynfangs-
grinden jur Static frare dDer vorangefubreen
ind Den lexnenden unbedeutenden und anftdfis
jen SDenennungen ju gebrauchen. '

V. Der

und der Betveging. 421

V. Der Drud ber Krdfte auf
ebene §ladyen,

§. s57.

$°3 fepn in Drey Puncten einer ebenen Flache Fig. IX.

A, B, C brep Krdfte a, b, c angebracht
welche fenkred)t auf die Fldche ’Drﬁcfgn, um;
¢ folle Denfelben eine Kraft entgegen wirken,

i und das Sleichgewicht balten; fo ift ju bes
§ flimmen, 1o Diefe bierte Kraft angebradhe
$woeytert oOet andetn Art genennt, wie 3. . [ DN, UND toie grof fie fepn miiffe,?
toenn Det unbemwegliche Punce in F, die Laft [ nebme exfilich von diefen Kedften jwo, 3. €.
in C, dte Kraft in HI. Sch Eann nicht fas §

gen, foce Diefe fo gar nichs bedeutende oder || € Punct Q finden [aft, two ftate derfelben

botftellende Benennungen im Deutjchen cinges § Hre Summe angebradyt werden Eann (§. 40.)

Man
a, b; foift Elar, daf fidh) auf der Linie AB

und man findet (§. 33.)
' (a+b):AB=a:BQ=b:AQ_
Seat man demnad) die Krdfte a+-b in Q, fo
titd fich auf derLinie Q C ebenfalls ein Punct
P finden, mwo Die in Q und C angebrachten
Krdfte a4 b 4 c ihre PWBirfung vereinigen.
(§.40.) Und man findet ebenfalls (§.33.)
(a+b+4-¢):QC=(a+b):P C:c:QP
Da demmnach die Flache gleich gedriicke witd,
toenn die drep Krafte a 4 b 4 cin P ange-
bracheperden; fo witd das Gleichgemidyt ers
balten, wenn man Denfelben in P cine ihrer
Summe a +b - c gleihe Kraft p entgegen
feat; (§.13.) und fo ift diefe Kraft und der
Punct, wo fie angebracht werden muf, bee
D3 ftimme.
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B und o find die drey Krdfte a, b, ¢ gefunden.

frimmt  Diefe Aufgabe 1aft fich folgender-
maffen umEehren:
) §. 58.
cydenn auf einen Punct einer Flddhe P eine
Kraft p fenfrecht driickt, und e8 follen Dderfel-
ben in drey beliebigen Puncten A, B, C drey

balten; {o ift ju beftimmen, toie grof jede der

Drep Krafte fepn mifje?  Nan nenne die Drey §
Reafte a, b, ¢35 o ift aus Dem vorhergehenden B swenn die Glache sroar unbiegfam aber weder i
4 cinem Punct, nod) in ciner Linie unberweglich
iﬁ.b .@i?%;gegj in ptac‘tciti)'cbcn %%u;)n[,) mobma'tlt
et H unbeweglidhe Srundflachen vor fich hat, da i

-Drey Puncee A, B, G, 3. €. aus C eine gerade i o5 ;. @g moglich, Df«laﬁ bep cinem nier?ﬁﬁigen
§ Geftelle, Der cine Juff wenig oder niches trage,
? ungeachret Derfelbe der Nechnung nach winde

§. Flar, Daf erftlich
. at+b4c= .
fevn miiffe.  Sodann jiehe man aus einem dex

Linie durch P in Q, und fo muf (§. 33.)
(a+b+c): QC=c:QP
feyn.  Dadurch findet man, weil a -} b
c_pifty
c—p.QP:QC
ferner mug (§. 33.)
(a+b):AB—a:BQ—b:AQ
feon. Danuna-4-b—p—cift, fofindet
man biedurdh )
a-=(p—c). BQ: AB.
b—(p—c). AQ:AB.
ober wenn man dDen YBevth von ¢ {ekE
) —P-QC—QP).BQ_

2 QC.AB
__p.(QC—QF).AQ
P—="GC as

und
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Gn der practifthen Static find A, B, C fehe
haufig Dic Drep Puncte, auf welchen cin dreys

| fiifiiges Geftelle fteht, welches eine Laft trage.

Man findet demnach hicdurch, welchen Theil
Der Laft jeder Juf rraget. Sy habe 1ibrigens

, g § beyde uflofungen fo angegeben, daf man
Krdfte entgegen twirken, und dDas Gleichgerwicht B yde Auflofungen f 9¢g / Dap

daraus fehen. fann, mwas su_thun ift, wenn
auf mebtrere Puncte ciner Flache Krafte Orils
cfen.  Man wird damit immer fortFommen,

3u tragen haben.  Diefes gefhieht, fo wenig

L auch einer Der Fiffe ju lang oder ju Fury ift.

§. 59.
Da ter Punct P nothwendig auf der Linie

R CQ liegen, und

(a+b+c):QC—a:QP .
feonmug, (§. 57) fo ift Elar, Dag es dex einige iff,
Der DerBedingung der Yufgabe (§.cit.) Griigen
thue. Kb merFe Diefes, da ¢s fonft an fich Flae
ift, und aus der Aufidfung der Aufgabe erhellet,
bier nur deswegen an, weil die Lage Ddiefes
Punce auf dreperley Avten gefunden twerden
Yann, weil man die vollige IBah! hat, die Linie

Db 4 CQ



Fig. XII,  Man fese nun in beliebigen Puncten A, B, §
C,D &c. ciner cbenen unbiegfamen Flache f
fepn Krdafte angebracht, die famtlic) fenfrecht E
auf diefelbe dencten; fo laffen fich nach Anleis B
tung Der Aufgabe (§. 57.) der Ordnung nady f
die Puncee I, Q:t R %c; ﬁn%zn , %o lzée 3100, &
Drey, vier 2. erften Krafee thren Druck vevels B n ¢ piejenigen find, o die in A, b, ¢, d &c.
: Man jiche durdh A jwo belicbige S { A 'y, &e. a';tgefsrad)ten Kedfte ihre IBir.
nien AK, AG, und aus den Puncten B, G,
D &ec. P, Q, R &c. parallele €inien Bb, Cc, |

Dd &c. Pp, Qq, Rr &c. ingleichem B &, B
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C Q.aus C, oder aus A, oder aus B auf die
gegenuberftehende Seite ju gichen, wenn man

eben Die Bedingung beobadyter, unter weldyer F

fie aus C in den Punct Q_geogen worpen.
§. 6o.

wigen.

Cy, Dd &c. Pl, Qm, R n &c. welcdhe die ges
sogenen Linien A G, A Kdurchfchneiden. Nun
fage ih: wenn die in A, B, C, D &c, anges
brachten Krdfte, in A, b,c, d angebradyt ywds

yen, fo wiirden p, g, r &c. Die Puncte feyn, §

fo Ddie Jwo, Drey, vier 2. erften ihre PRivFung
peveinigens und dag eben fo 1, m, n &c. Die
Rereinigungpuncee fepn wiirden, wenn Ddie
Krdfte in A, 6, v, 0 &c. angebradht wdren.
Denn wegen der parallelen Linien hat man
AB:AP —Ab:Ap— AG:Al
PC:PQ=pc:pgq—=1ly:Im
: Q]%CQ_R: gqd:gr —md:mn
Ci

Do
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Da nun (§. 57.) wenn a, b, ¢, d 2c. Die Krdfte
vovftellen ‘
AB:AP—(a+b):b
P C:PQ—(a+b-+c):c
%D:QR::(a+b+c+b) )
C

it foift flar, daf audh

Ab:Ap—AB:Al—(a}+b6):b

pe:pq—=lvy:Im—(a+b+4c):¢c

qdéiq r—md:mn=(a+b+c+D):D
c

ift, unb‘ folglich die Puncte p, g, r &c. I, m,

Fung vereinigen, mwenn der Ordnung nad) das
von Die 3100, Drey, vier :¢. evften jufammen ges
nomtnen werden.

§. 61.

Benn man demitach anftatt die Puncte P,
Q, R &ec. unmittelbar [durd) die Puncte A,
B, C, D &c. ju fuchen, vorerft die Puncte p,
q,r &c. 1, m, n&ec. fucht, fo Fann aus diefen,
weldyer von jenen man will, gefunden werden;
weil man 3. €. um R ju finden, nux Die Ordie
naten nR, rR jichendarf. (§.42.) -

§. 62.

Man fetse nun den Fall, wo die Krdfte nicht
in den Puncten A, B, C, D &c. angebradyt,
fondern auf den Linien AB, BC, CD &c.

Db s gleichs
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- gleichfdrmig oder ungleichformig veveheilet find,
und, der Continuitat nach, auf jeden Punct
Diefer Linien druicken; o lafjen fie fich auf eine
abnliche 2Are auf Ab, bc, cd &c. AE, 6 v,
v 90 &c. vertheilt gedenfen.  Da fie aber da-
Dey niche in glcicher Berhdlenif Dichter erden,
fo hat man allerdings deffen NRechnung 3u fras
gen, in dem man, um dic Didytigteir gleich-
formig su erhalten, die Krdfte in eben Der
CBerhaltnif ftarfer nimme, in eldher man fie
Didyter nehmen mifte. - Man fett ;. €. die auf
CD vereheilten Krafte miffen auf 3 gebradhe
werden, o wird jede lindare Kraft, die nem-
lich auf einen Punct der Linie C D dricke, mie
C D multipficiet, und durd) -v 3 dividive, oder,
weldyes cinerley 1ft, mitder Colecante Des YBin-
Fels C D d multiplicice. €ben fo multiplicive
man fie mit der Cofecante Deg IBinkeld
CDd, wenn die auf C D vereheilten Krafte
auf cd folten gebracht werden.  Jit diefe NRes
duction durchaus vorgenommen, {o Edmme die
ufidfung der Frage nunmebhr auf die pben
(9. 45.) vorgetragene Aufgabe an, weil, wenn
man die Wereinigungspuncre der quf A, Ad
angebrachten Krafte gefunden, fid) dDer WBevei
nigungspunct flic die auf ABCD angebrachs
ten Kratte obne Mube finden (3.  Aus allen
Diefem fieht man nun, was ju thun ift, wenn
ABCD cine frumme Linie ift, und die Krdfte
auf derfelben, fo viel manwill, ungleidh vertheilt
find. Oenn Da Wivd die auf jeden S1)uncctE Drgz-

" ende
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cFende Kraft mit dDex Cofecante des IBinFels
multiplicice, . den die Frumme Linie und deren
Tangente Dafelbft mic der Ordinate mady.
Man fese jede Abfeiffe A d — x, ihre Ordis
nate d Dy toerde vechtivinEliche genomimen.
Die lineare auf den Punct D druckende Krafe
fep — K3 den Bogen AD nenne man = v,
o wird die Kraft, welche auf den Punct d ane
subringen it — K. d v:dx, Die fo auf den
Punct & angubringen it —Kdv:dy fepn.
Gt nun 3. €. R der Wereinigungspunct aller
auf den Bogen A D mwirfenden Kvdften, fo
findet fich nach Ynleitung Des §. 45 die Diftans
An—(Kydv:(Kdv

und Ar —{Kxdv :fKdv

fo, daf alfo Die Beftimmung deg Puncts R
von Drey (ntegrationen abhangt.  Lieffe fich
K d v nicht integriven, fondern nug Die bepden
andern Ausdriicke, fo wiirde man audy nue die
Lage Dev Linie A R beftimmen Ednnen, teil

_Rr__An__ .
-K—I—A r,___nydv.fodv

. ‘ §. 63.
SfBenn eine Kraft aufeine gange Flache ihren
Druck fenfrecht duffect, i €. auf den RNaum

tang RAr
ift.

der Frummen Linie C A B, und dabey durd)- Fig. XIII.-

aus ungleich pereheilt ift; fo Fann man nady
einer belicbigen NRichtung A E Pavallellinien
PM zichen, und es mwerden fich die aug ;e'pe

iefer
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diefer Linien drickenden Krafte, ald in einen
SPunct derfelben N vereinige gedenfen lafjen,
weldher nach Anleitung des §. 45. gefunden
wird.  Dadurd) wird der Druck, dev auf die
gane Fladye wirkenden Kraft, auf den Drud
einer Kraft reducive, wweldye auf die Frumme
Linie AN D vevtheile, und von gleicher Sroffe
und Dimenyion iff.  Nue hat man 3u merken,
vag bier auch der ungleichen Dichrigteit Rech-
nung getragen erden mug, weil 3. €. die auf
Das Fleine Trapesium p m M P dDriicfende
RKeraft, wenn Daffelbe gleiche Breite N q bes
hale, auf N n Ddefto weniger Didhte peteinige
wird, je-fciefer Dicfes Element Des Bogens
Nn gegen NP geneigt ift.  Nan muf daher,
wenn man die auf A N D vereinigte Krdfte auf
einen Punce R bringen yoill, in dex vorhin (§. 62.)
angegebenen NRedhnung nicht N n, fondern nue
N q gebrauden.  Man fege A Q — x,
QN —y, die¢in dem Punce N vereinigte driis
ckende Kraft —K; o witd man dahevo nun.

SR =({Kydy:(Kdy

ethalten.  Da nun diefe Jormel fhlechehin
nur von der Ordinate y, das will fagen, von
ber Diftany der Parallele M P von AE ab-
hdngt; fo bat man audy nicht ndthig, den Ot
Des Puncts N wirklidh ju fuchen, weil ¢8 genug
ift, die gange auf jede Parallele M P driicFende
Kraft K, durch den Abftand diefer Pavallele,
ausgedriclY ju wiffen, um die Diftan; SR

PrINics
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eemiteelt Der Formel
SR = fKydy:{Kdy
it Deftimmen,  Bill man nun mit Beybes
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haltung eben Der Parallelen die Abfiffe A S

finden, fo wird man, weil die auf N n peveis
nigte Kraft nicht Kd v, fondern nur Kdy ift,
nach Anleitung des §. 62.

AS— (Kxdy:(Kdy
eehalten.  Und in diefer Formel Edmme nun x
und y vor, weil dDabep gans andere Umftdnde
find.  Denn wenn man fliv AS cine der exfien
ahuliche Sormel haben will, fo muf man Pa.
tallefen annehmen, wwelde auf A E fenfreche
find, und die diefen neuen Parallelen in Puncte
auf Derfelben vereinigen, und fo wird man,
enn die auf die Pavalle Q N wirfende Kraft
—L ift, fliv eben Den Raum PAM

AS —f{Lxdx:(Ldx
eehalten.  Man fieht leicht, Daf Diefe Formel
mubfamer gebraudhe wird, weil fie cine nods
malige und gany verfchicdene BDevechnung dey
Krifte vovausfest.

§. 64.

Alles tird hiebey viel einfacher, twenn die
Slache ein gevadlinichtes CBielecE, und die afff
daffelbe Drucfende Kraft durchaus gleich vere
theile ift. Denn da lagt fich die Flache in ge=
tadelinichte Triangel vereheilen, und der Wers
tinigungspunce fiir jeden Tviangel leiche gegun-

en.
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¥Fig. XIV.0en. &8 fep A C B ein folcher Triangel, o

veveinigt fich die auf A B dricfende Kraft in
per Mitte P (§. 24.).  Und aus gleichem
Grunde finden fich auf de Linie C P die CBer-
cinigungspuncten dDerauf jede mit A Egletd)lau’
fenden Linien wirkenden Krdfte, weil CP alle
diefe Qinien Halbive. Demnach muf auch der
CRereinigungspunct det gangen auf A CB Drus
cEenden Kraft auf der Linie CP fepn. Da
nun ¢ben Diefes von Der Linie A Q gilt, elche
aus A in der Mite¢ von CB gejogen tird, fo
ift nothiwendig dev Durdhfchnittgpunct R Dere
jenige, in weldyem die gansé auf den Triangd
A B C wirfende Kraft ihre ABirfung vereinigt,
yoeil fonft Fein Punce bey den Linien AQ, CPp
gemeinfam ift, und tweil ¢8 der CBereinigungss
puncte nicht mehreve giebt. (§.'59.)

VI Der Deuck per Krdfte auf
forperlidie  Raume.

§. 63.

%enn ¢ine Kraft auf jede Puncee cines for
liben Naumes vereheilt ift, und auf jede
nadh einer pavallelen Richtung driicke; fo 16
gcb dabey, in gewiffer ALfiche betrachtet, nicht

[o8 ein Punct, fondern cine gange Linie fins
den, fo, daf wenn cine Keaft, die Der fiirge
gebenen an Gréffe und Dimenfion gleich ift, v
entgegengefester Ridrung bey ¢inem belisgigeg

un
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Punct diefer Linie angebracht wird; ein Gleichs
gewicht exhalten werde.  Scb fage, -in gewiffer
Abfiche betvachter.  Denn ed wird fich jeigen
lafjen, D e8 _aufL Diefer Linie cinen Punce gicbt,
weldyer vorjlglicher, alg jeder andere, Den Nae
ten Des CVereinigungspunces verdient.

§. 66.

QBir twollen, um diefe Vefradhtungen deute
licher 3u macdhen, dieNichtung der Kraft vertis
cal nennen, und uns anfangs nut einedurch den
Korper gehende verticale Linie vorfreilen, welche
e8 audy immer fep.  Da die Kraft auf jede
Puncte Des Kbrpers wirfr, fo rwivke fie auch
auf jede Puncte diefer Linie, und jroar, weil
fie vertical ift, nad) Der NRichtung der Linie
felbft. Da wiv Diefer Linie, fo wie Dem Kovs
per felbft eine abfolute Sreifigleit (§. 25.) ges
ben, fo lafit fidh) Der ganjen auf jede Puncee
Derfelben toivFenden Kraft eine Krafe von gleicher
Gridffe und Dimenfion, und in rweldhem Punce
der Linie man will, entgegen fegen, fo, Daf
Diefe Derfelben das Gleichgervicht halten 1wird.
(§.cit.)  9Bir tvollen ung nun der frepen
AWabhl diefes Punces dergeftallt bedienen, daf
wir uns unter dem Korper cine horijontale,
und folglich auf die Divection der Kraft fenks
vechte Slache gedenfen, und Lemeldten Punce
Da fesen, yoo dieLinie Die §ldche durchfchneidet.
Und fo werden tir fiir jede dureh den Korper
gehende SBerticallinie auf Diefev Jlache einens

: Durd)s
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ebenfall Die Nede war.  Dasd WVorjligliche

davon befteht darin, Daf ev allen diefen Dives
ctionslinien gemeinjam ift, und dag folglich
jeDe 1ehr leicht gesogen werden Fann, wennman
eizmal Diefen Punct weif. So ift auch flar,
Dag wenn Dieter Punce unbetveglich gefest
wird, o, da fich der Korper daran auf alle
rten Drehen lafit, Derfelbe, wie man ihn audy
immer gedreht har, durdy die EWirFung der
Kraft vicht gedrebe wird, fondern fehlechthin
in Rub, das wul fagen, auf allen Seiten im
Gleichgeivichte bleive.  IBir haben aber theild
2 geigen, Daf ¢ bep jedem Korper cinen fols
hen *Punce gicbe, und weldyes die Bedinguns
gen ymd, Die wir annchmen miuiffen, um diefe
2usfage niht allgemciner anjugeben, alg fie
in der Xhar jtace finden Fonnen. Um ders
nach alleg dieyed aut die Deutlichfie Are vorjus
tragen , werden wir bep dem Einfadhften ans
fangen, und fo fortfabren, dag wir nur wenige
Sdyritte big jum Siele werden ju thun haben.

§. 67.
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Durchichnitspunct haben, o fidy die entge.
gen toivfende und dasg Sleidygervicht haltende
Kraft anbringen [afit.  Diefe entgegen wir-
Fende Krdfte, werden demnady auf Dem gansen
Saum der Flache, o reit remlich aus dem
Korper verticale Linien davauf fallen, und
swar o ungleich man ¢8 aud) fegen will,
vereheilt. €8 cxhellet aber aus dem pors
hergehenden (§.63.) Dag, fo fehr fie aud) uns
gleich vertheilt feyn mdgen, fidy mit Beybebals
tung des Gleichgervidytes ibrer Summe in e
nem Punct vereinigt und in gleicher Divection
anbringen laffen.  DiefenPunct gedente man
fich in Der durch denfelben gejogenen ebenfalls
abfolute ficifen Berticallinie, fo ift wiecderum
Flar, daf man diefe Summe in jedem belicbis
gen Punct Diefer Linie toird anbringen, und
immer dag Gleichgerviche erhalten Ednnen.
Diefes ift Demnach die Linie, von yelder im
vorhergeherdep §. dDie HRede oar.  Und man
ficht jugleich, Daf eg bey jeder Stellung oder
Rage jedes Korpers eine foldhe giche, 1oeil der
PRetveig bepdes willEabilich fepn age. Da
eine folche Linie die Divectionslinie Dev vereis
nigten Kraft ift, fo werden wiv fie} Kurse hals
ber, fo nennen. &3 ift dabep nun allerdings
merBrourdig, daf uneradptet es Deven bey jedem
Kdrper unyablige giebe, fie fich dennod) fam:
lidy, jeDodh unter getviffen Bedingungen, in
einem Punce durdhfchneiden. Und Diefes ift
nun dev Punce, von dem vorhin §. [‘65.4

evet

men Linie A B; i it aus dem obigen Flar,
Daf wenn auf dicfelben jiwo Krdften a, b fenks
eche Driackerr, ein Punct C gefunden werden
Eann, wo ftate der bepden Krdfte ibre Sums
e a 4~ b in einer gleichfalls auf die Linie fenfs
tedyten Richrung angebradht werden Fann
und dag-

ILTH, LZamb. Beyte, €Ee¢ ' (a+b)

Es febn soeen Puncte A, B einer unbiegfa- Fig. Xv.
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a+b):AB:a:CB::,b:AC
ift. (g. 33.) Man fegse nun, die Krdfte a, b
pricken auf ¢ben die Puncte A, B in einer
war parallelen _aber gegen Die lete.fd)xefegt
g)?.id)tung DA,EB; fonehmen wiv hiebey Die
Bedingung an, daf jeder diefer Puncte, fue
fich betradytet, eben fo gedriickt warde, als
yoenn et fiir fid) gany allein wdre, oder, yoel
hes einerley ift, DaB wenn feine Kraft entges
gen witkt, die Linie A B fich in einer tmmer pa-
rallelen Ridhtung herunter bewegen, und die
uncte A, B ju gleicher et auf Ae, B eben

?o)meit Fommen, alg wenn jed.v fuir fid) heruns
ter gedriict wiirde.  Man gedencfe fidy in A,
B 3o ebenfalls unbiegfame Linien tn Der Dis
rection D Aa, EBE Defeftigt, fo, Daf fie die
Qinie « € unter rechten QBinkeln bertihren, und
gegen Diefelbe Den von bepden auf A, B wirfene
Den Krdften empfangenen Druck duffern. Da
Demnad) dicfer Druck a, bift; fo [Ae fid) Devs
felbe in cinem Punce v als vereinigt gedenten,

und ¢s wird

(a+b):ab—a:yE =Db:avy
mna

ot d) ay:yE—=AC:CB

Demnady die Linie C ¥ mit A «, BE parallel

feyn, oder, weldes cinerley ift, die durd) ¥

fenfredht gejogene Linie, wird durch den Punce

C gehen. ABird daber eine Kvaft — a + b

in entgegengefester Richtung auf einen qsugec:
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der Linie ¥ C angebradyt, fo bleibt das Sp.
ftem im Sleichgerichee.

§. 6s8.

Dicbey ift nun fie fidh) EFlar, dag fich in ¢i-
nem Korper, auf Deffen jede Puncte parallele
Kraft. driicCen, unidblige folcher fhiefen Linien,
vergleichen A B ift, gedenfen laffen, und dag
wit daher, der fchiejen Lage ungeachter, den
Druct auf die Puncte A, B eben fo abfolut
fessen Fonnten, wie derfelbe in Abficht auf jede
I Dem Korper befindliche Puncee genommen
wird.  Da nun ferner in dem Verveife, daf
Die Durch -y fentrecht gesogene Linie durd) den
Punct C gebt, der Neigungswinkel D C A
gac nidye vorfomme, folglich diefer Sas bey
jeder jehiefen Lage der Linie A B ftart hat; fo
bat der Punce C vor jeden Puncten der Linie
C « das voraus, dag wenn die Kraft a 4 b
in C angebracht witd, fie inmer in der Linie
C ift, und daber der Punce C bey jeder fchies
fen Lage alg der Rereinigungpunct der RKrafe
angefeben werden Fann, jedodh immer audy mie
Der Borausfesung, dap die Kraft a 4 b den
Punce C, ungeadyet derfilbe in der Linie AB
genommen wird, eben fo abfolute heraus driicke,
als roenn Derfelbe gang allein ware. R

§. 69.

Man fese nun drey unbieafame Linien A B, Fig. X1,

BC, CA in Gorm eines Triangels an einan-
Oer beoeftige,  Yuf D% 3 Endpuncten Dtﬁct;ep
» ¢ 2 ie
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tie Kuifte a, b, ¢ in beliebiger jedod) parallelen
S{id)tutfg; fo ethellet aus erftgefagtem, Daj
ftare Der Kedfte a, b ihre Summe a +- b nad
eben Der Nichtung, mit einerley Erfolg, in Dem
CRereinigungpunct Q_Ednne augebrache wets

den, fo, DaB ,
' a'-{—b):AB:a:QB-::b:QA
ift. fefe Aenderung vorgenommmen, {0 ets

%fllet auf eben die Are, daf frace der in Q und
angebrachten Krdfte a4 b, cinPihre Sum.
me a 4 b ¢ in eben der Ridhtung , mit ebent
dem Eriolge angelbracht twerden fonne, o

Da
(E-}-b-}-c}:QC::(a—}-b):PC:C:(CLF'
it. Denmady, weldye Ridytung die Krafre
fo jedoch pavallel auf die YPuncte A, B, C wire
Fen, and) imnier haben, fo wird das Syften
in SRube OLleiben, venn det Punct P unbereg:
lich, oder bie Summe der Krdfte in entgegens
gefenter Nichtung auf denfelben angebradht ift.

§. wo.

Man fieht nun hicraus ohne Mihe, daf
was wit in vorhergehendem Abfchnitte von dem
CBereinigungspunct, der auf ebene unbiegfame
Klachen fenfrecht wirfenden Krdfte, erwiefen
haben, audy von jeder fchiefen jedod) parallelen
Richtung gelte; imnier aber mit der CRoraud:
fegung , dag jeder Punct der Fladhe eben o
gedructt werde, als wenn derfelbe fur fidy allein
wdre. (§. 67.68.) Gedenft man fid bercﬂb'

na
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nady in einem Kdrper unzdhlige paralele ebene
Slacben, fo hat jede derfelben thren Wereinds
gungspunct, auf welden Die auf jede Puncte
Derfelben wirferiben Kudfte concentrivf anges
bracht wetden Ednnen. Diefe Rereinigungss
puncte liegen fdmtlich in einer mebrentheils
Frumrtien ¥inie, und fo laffen fid) Die auf diefer
finie von den Flddjen concentrivte Krdfte in
einen einigen  Punce -concentriverr, weldher,
wenn e unbeweglic) ift, bep jeder jedoch pae
tallelen Richtung der Krdfte, dDen Kdrper in
Rube uud auf jeden Seiten im Sleichgeridye
ethale.  Uebrigens ift Elar, Dag hicbenp voraus.
gejest roird, Daf wenn die auf jeden Punce
Deg Rdrpers mitfende Kraft, ungleich veveheife
2?, Die auf jeden Punct wivFende bey jeder ge-
indevten Richtung eben die bleibe, oder, wenn
fie groffer oder Eleiner wird, bey jeden Punceen,
auf eine proportionale Are, grofier oder Eleiner
werde.  Und Diefed ift Die andere Bedingung,
Die wir bier, 1o fie Deutlicher Fonnte vorgetras
gen werden, nodh haben bepfiigen follen.

§ 7.

Die Beftimmung des Vereinigungspunces.
der Krdfte, fo auf jede- Puncten cines Kot
pers i -pavalleler NRidyung, und 1iberhaupt
unter den bereitd borgetragenen Bedingungen
witken, Ffomme auf die Beftimmung swoee
Divectionglinien der veveinigten Kraft (§.66.) |
an, woju wir die Nethode im vorbergehenden

€e 3 (§.cit.)
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(§. cit.) angegeben haben. Die BDeredhnung
Fann in vieleni Fdllenungemein meitlduftig mer-
den; fo tie fie yich hingegen febr abEuirst, tenn
Der Korper nit lauter ebenen Fladyen umgrdngt
und Die Kraft durchaus gleich vereheile ift. Denn
Da e e fich in criangulave Poramiden theis
fen, und filv jede wird der Bereinigungspuinct
Der auf jede Puncte derfelben wirfenden Kraft
Teicht gefunden.  Denn man fud)t Denfelben
fiir 3o threr Fladhen oder Seiten, und jieht
aus denfelben in die gegentiberfiehende Ecke ge
rade Liniens und fo wird der Durchfchnites-
punct Diefer Linien der gefuchte Veveinigungss
punce derPoyramide, oder dDer auf diefelbe gleich
vertheilten Keafe fepn. Der Bemeis hievon
ift Demjenigen, den wir (§. 64.) fitr Den gerades
linicheen Triangel gegeben haben, vdllig dhnlich.

1 §. 72.

Da die auf den ganjen Kdrper verheilte
Rraft ihre ABivfung in einem Punct veveinige
(§. 70.) 1o laft fich Der ganze Kdrper gleichfam
«alg iu diefen ‘Punct concernitrire gedenfen, auf
melhen Die ganje Summe der Kraft wivke.
Bu dicfern Punce Fann nodh ‘einer oder mehrere
andere fommen, nemlid), wenn 3. €. der K
per 1rgend einen unbeweglidhen Punce hat, oder
aud)y wenn devfelbe in einem oder mehtern
SPuncten init andern Kérpern sufammen hangty
und cin Spftem ausmadyt, Ddeffen Theile une
tereinader bewegt werden Ednnen.  So g (12

' ani
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fann im eviten Gall A cinen Korper, B den Fig. XV.

unbetveglichen SPunct vorftellen, und da wird
Fein Rubeftand fepn, dafern nicht das Syftem
A B in der Divectionslinie der Kraft &y ift.
Denn Die auf A witkende Kraft entfernt Pen
Korper von fich, oder treibf ihn fore, fo weit
¢g Die Einvichtung des Syftems juldge. Dies
fes giebt immer ein maximum. - Jm andern
Kall find 3. €. B, C Korper, A, D unbeiweg-
liche Puncte, AB, BC, CD finien, die fich
um die Puncte A, B, C, D drehen laffen. Die
Kérper B, C haben auf der Linie B C ihren
CRereinigungspunce.  Und ikt die Krafe
nach der Direction A K, fo duffert fie ihre
QBirfFung auf diefen Punct durd) Jorttreiben,
big Derfelbe pon Der Linie A G fo weit entferne
ift, alg ¢s der Mechanifinusd des Syftems jus
lage. Und diefes giebt vicderurn ¢in maximum,

§. 73.

GRird die Figur cines Korpers mir dem Bes
Dinge gedndert, Daf er vou einerley Srdffe
bleibe, und die auf jeden Puncet wirfende Krafe,
nach wiv vor, auf denflien gleidhen Druck
auffece, fo bleibt dte gange auf den Rereinis
gungspunct gerichtete oder concentrizte IBivs
fung, vor wie nad), eben diefelbe, nemlich die
Summe jeder einyeln Kredfte.  Diefes madhe
demnadh, daf cin Korper fidy unter ¢iner viel
allgemeinern <Bedingung, +alg in einen Punce
concentrive, gedenfen IGBE.  Am allgemeinften

Fig. Xi#

Ce 4 aber -
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aber ift Diefe Dedingung, twenn die Summe
Der auf jede Puncee des Korpers parallel wits
Fenden Krdfte cinerley bleibt, diefe Krafte md.
gen fich unter fich verandern, fo viel man will.

VII Einige ffatifche Definitionen
- und Sage.

§. 74.
%it ESnnen nun, che wir weiter gehen, das
bisher gejagte auf die in Der Matuy vors
Fommende Kraft Der Sdymere anmwerden, el
che uberhaupt die auf der Exdfiadye befindliche
Kdrper untermwerts drucke.  JAn Ddiefer Abfiche
ird in jedem Kdrper oder Syftem der Punct,
" oo die Kraft Der Schere ihre ABirfung vers
cinigt, Oer LMictelpunce Ver. Scbrere,
centrum grauitatis, genennt. AVir miifjen
aber einige Srfabrungen zu Hitlfe nehmen, um
su fehen, twas ¢ damic fur cine Dewand

nig habe? :

§. 7s.

Die erfte ift, daf die NRichtungslinie det
pereinigten Kraft dex Sdhweve allemal unter
werts aeht.  Man fieht dDiefes, e8 fep daf man
einen Korper den Diuck der Schwere tiber
laffe, das will fagen, fallen laffe, oder dab
man denfelben an cinen Faden, das will far
gen, biegfame Linie, hange. Die Scbmgr:;

o
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oder Das B ewoicht deg Kirpers1eird nady dem
Drucke gefdhdne, den die Kraft der Schwere
auf Denfelben quffert.  Da diefer Druct nadh
Der Ridytungslinie der veveinigten Kraft G
auffect, und diefe NRidhtungslinie immer vertis
cal, Demhadh parallel ift, fo [afe fih, um die
Sewidyte 3u vergleichen, der Hebel da:u ges
brancdhen. UhD Da giebt die Erpahrung fols
gendes an: N ‘
§. 76.

Der Hebel AB liege auf demunbetveglichen Fig. VIL

Punce C, und fey entrweder gar niche, odex
auf bepden Sciten gleid) {chwer, damit devs
fe!be fue fich im Sleichgewichte fey. Fn H,F
hangen soeen Korper an, welche folglid) nach
der perticalen Ridytung JH, G F herunter ge-
drucft roerden.  Dalten fie nun einander das
Bleidhgerviche, und die Encfernungen C H,
CF f{ind ungleid), fo ift audy das Sewiche
beyder Korper in eben der Berhdlinif ungleich,

weil
H:F=CF:CH

it (§.35.) Diefes folgt aus der erftacaes
benen Definition des Sewichtes. Ratg

§. 77.

Nun giebt die Erfabrung an, dag fo vid
man Die %;g;;t Oes Kdrpers dndert, nur dag
bon feiner Materie nidhts verlohren gehe, audd
Wwenn man dDenfetben hobl madye, das Gleidh-

€e s gewidye
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icht immey bleibe; DaB eben Diefes frare
l?;‘get%n eldyem Punct feinec Oberfladye man
penfelben anhdnge.  Hingegen aber, Daf, man
mag inwendig oder ausiendig von feiner i%lae
terie wegnebnien, das Gleichgewidyt aufbh re[:
. und oer Korper leichrer werde. - Hievaus fo
gere ntan, die Keaft der Schwere driice nicht
auf den [eeven. Raum, und aud) nicdht blos auf
die Oberfladye, fondern auf die forwohl in«. alé
auswendige Materie Deg Korpers.

T - Tl

cilt man den Korper in beliebige Sticky
1o gixe?»t Die Erfahriing ebenfalls, Dag Die @um-
e vet eingeln Gemichte cines jeden Stiickes,
Dem Gewicht Des ungetheilten Korpers gleidhy
ift. Und Daraus folgt, Daf jeder Theil Der
Muferieder Korper durdy die Kraft dev Schrwe
re, fiiv fich gedrucft, und Diefer Druck durd)
Die Werbindung dicjes Theils mit andern e
Der vermebet nody vermindert wird.  So wird
aud) daraus begueiflicd) , Dag fich bey gleichars
tigen Kdrpertt, dag Seridhe mit dem Rauny
. Den fie cinnehmen, in gleicher Berhaltnif verr
groffert.  Denn man gedenkefid) einen foldhen
Korper in gleich groffe Theile vertheile oder jer
fegt. Da nun die Summe des Sewidyts Dies
fer Theiley jedes cinjeln gervogen, dem S¢
toichte Des ganjen Kdrpers, sufolg erftermabn:
ter Sefabrung, aleidy ift, die Theile felbft aud

ichavtiakeit, aleich piel SDaterie
wegen dev Sleidartigeic, 9““_‘? bie @gabcm
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haben, und wenn audy ihre Figur niche gleich
fepn follte, diefe am Sewidyte nichts anvere
(§.77.) fo folge hictaus, audd wenn e niche
unmittelbar durch die Crfabrung exdreert wer.
den Ednnte, Daf jeder diefer Theile gleidh viel
wdgen miiffe, und fidy folglich das Gewiche
eines jeden umgekehyre, wie die Anzabl dex Sheile
verhalte, in welche man den Korper jertheilt
bat. Da nun die Sroffe eines jeden Theils
fidh, ebenfalls umgeEelre, wie diefe Anjabl vers
bales  fo ift nothwendig, daf das Semwicht in
Berhdltnif der Groffe, und hinwiederum die
Sroffe in Berhaltnif des Sewichts fey. Dag
will nun fagen, Daf in einem’ gleichartigen
Korper die Kraft der Schivere durchaus gleich
vertheilt fey. Diefed nebft der paralielen NRichs
fung der Kraft madye demnady, dag viele von
den in den_vorhergehenden Abfchnitten vOrges
fragenen Sagen, wenn fie auf gleichartige
Kdrper und die darauf witkende Kraft dee
Schivere angervandt werden, fehe indie Kiirge
gejogen werden Ednnen.  VPefonders wird die
Deftimmung ihres Mittelpuncts deg Schiweye
daduvd) fehr abgekiivse. (§. 71.)

§. 79. :
Die Gleidhartigeit, von weldher hier die
Reve ift, erfordert firnemlich die durchaus
gleidye Clevtheilung der Materie, aus weldher
Der Kieper befteht. Gt diefe ungleidy vertheilt,
fo ift vey Koeper ungleich dichee, und Dabg
au
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aud) in feinen verfchicdenen Theilen uwgletd
fhroer.  Diefes hat nun eben den Erfolg, alg
wenn die Kraft dev Sdymwere ungleich vereheilt
ware. Da aber diefe ungleidhe Bertheilung
auf eineviey Theile oder Puncee falls, wie man
immer Den Korper ummwendet; fo fieht man
sufolge des §. 71, dag aud) it folcher Korper
einen, ich will fagen, einen einigen Mittels
punct der Schwere habe, in weldhem nemlidy
Die Kraft der Sdhroere bep jeder Lage Des Kor:
pers ihre den Gewiche Deflelben gleiche Wit
Fung vereiniget. (§.74-75.) Da nuneben
Diefes von jedern Syftem von Korpern gilt, di¢
mit einander verbunden find, o fieht man aus
dem §. 72 ebenfalls, Dafi, mwenn diefe Theile
unter fich bewegt werden Ednnen, das Syftem
nicht in NRube fepn werde, big die Kraft dDer
Schmere den Miccelpunct der Schroere des
ganien Syftems, fo weit e der Mechanifimus
Deffelben juldfe, fortgetrieben hat, und folgs
“idh, weil DieSdhrvere unfevrveres deiicke, dies
" fev Mitcelpunce am tiefjten Orte ift.

VIII. Die Jufammenfesung
der Rrdafte. _

' ~§ 8o. o

@iz erft gemadhte Anmerfung von dems fieh

P, ften Ovte Deg Mittelpunicts der Schrerdy

T8¢ fich bep Deftimmung Oes @ktd)gemi%zg

- ~ -
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eines Spftems fehr vortheilhaft gebrauchen,

€3 fep 3. €. in einer horijontalen Linie A B Fig. XVI,

swceen unberweglidhe Puncee.  An A ywerde cin
g;abep A CBP befeftigt, an yoeldhem in C cin

Javicht Q_herunter hange.  Der Faden felbfE
lafje yich uber den Punce P mwie dber einer Rolle
sichen, fo, DA wenn das anhangende e
wicht P herunter gejogen, oder nod) mehy bes
fbwert witd, das Sewidht Q_in die Hidhe
fieige, oder binwiederum fid) nodh mehr hera
absiehe, roenn das Sewidyt P erleicheert wird.
£agt man nun das gane Spftem frep bangen,
fo roerden yich die bepden Sewicht aufs und
berunter bewegen, bis fie cinander das Gleichs
gervicht balten, vder, yoelches einerley ift, big
ber Miccelpunct der Schnvere am - tiefften ift.
Die Entfernung diefes Mittel - Punces der
Schiwere von der. horiontalen Linie A B, wels
dhe Dad Maaf feiner Wertiefung ift, findet
fih nadh §. 61, wenn man Q mit QF, und
P mit P B multiplicivt, und die Summe bepder
Producte durdh die Summe der Sewidyee
P4 Qdividict. &8 fen demnadh

AB=a AF—y
AC—=b CQ=e
CB+BP=c

fo ift
CF=v/(bb—vy)
CB=v(aa}bb—2ay)

Dettts
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bemnach »
FQ—e+V(bb—yy)

BP —c—vVv (aa}bb—-2ay)
und folglidy, oenn die CBertiefung des MMittels
puncts Dev Schrwere 'z gefest wird,

Qe 4-Q V/(bb—yy) P c—Pv/(aafbb—2ay)

Q=P
Da hun z ¢in maximum feyn muf, o wird
dz=—o. Und fo findet man nach gefchehener
Differentiation
Q.y + P.a-

0=V (bb—yy) ' V(aat bb—2ay)
oder

o=—Qy:CF+4Pa:CB
und bieraus |
p.o—Y:CB__AF.CB,

T ~"a.CF~ AB.CF
gMan 3iche B D mit A C paralicl, fo find Die
Sriangel AF C, FBD cinander ahnlich, und

b A—]

¢ ift
AF:CF—AB:CD ,
demnach :
cp— CF-AB
- AT
Setit lmcm_ Diefen CIBerth in Der gefundenen
(D111 : .
S p_ar.cs
Q—AB.CE
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o ehdle man - - |
P:Q—CB:CD

Diefer Analogie werden yoiv uns nun folgens

vermaffen bedienen Ednnen.

§. 8r1. ‘
Der Punct C wird erftlidh von dem Ges
tichte Q_mit einer deinfelben gleichen Kraft
§.75.) herunter gesogen.  Sodann, da dag
emicht P uiber Die Nolle B hange, fo jiehe
Daffelbe Den Punct C nad) der Richtung C B
gegen B,  mwiederum mit ciner Kraft — P.
Nun [G§e fich in A ebenfallg eine Rolle mit eis
nem herunterhangenden Gewichte p gedenten,
weldyes den Faden A C, o viel jicht, als ¢8 die
£rhaltung des Gleickgerichtes erfordest. Siehe
tan demnad) A E mit C B parallel, fo wird
man
p:Q—AC:CE
baben.  Nun_ift wegen dev AehnlichEeit der
Rriangel CAE, DBC, -
AC:CE—=DB:DC

dermach :
p:Q—=DB:DC

§. 82.

Bird nun diefe Ynalogie mit der erflern
(§. 80.) verglichen, fo findet fich ot
Q:DC—=P:CB—p:DB .

Dag will nun fagen, die Krdfte, womit der ‘_)%mct

g
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weldyes fid) mittelft Dev beyden andern Linien
jichen 13¢, 3. € A C—=Ca, BC=Chb,
DC=CD. Da nun den Krdften CB,CD.
tine Keaft C A fubftituirt werden Fann, und
Dieje, wenn die Kraft A C nicht dDa wdre, den
‘})uncf € enfiveder gegen fich jichen, oder tenn
fie drneft, gegen A drucken mwirde, fo fiche
man, daf eben Diefes aud) wiikde von den jie-
benden oder driickenden Sraften BC, D C ges
fheben, wenn dic Kraft A nidye das Gleichs

gaviche bielte. ,
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C gegen Q, B, A gejogen witd, find in Bers
halenif der Seiten DC, CB, DB deg Trians
gets DC B, oder wenn Das Pavallelogramm
C B D G vollendsg ausgejogen wird, in Clet:
haltnif der Diagonale CD und der Seiten
CB, CG, obder, welches ebenfaild einerley ift,
in Berhdlenif der Sinug der Qinfel A C B,
ACD, DCB; dabher jede Kraft in CBerhalts
nif Des Sinusd des ABinkelg, Dden die Dire
ctionslinien dex beyden andern Krafte mit eins

auder maden.
§. 83

Dahichey jede Kraft den benden andern das
Gleichgervicht hale, und 1iberhaupt jet e Kraft
eine gleich grofie entgegen gefennt werten Fann
fo ift Elar, Daf dicle entgegengefette eben den
Gffect thut, Dden Ddie bepden andern Krdfte
thun.  Demnach lake fich fin diete jene, umd
pinmiederum fiie jene Dicfe, . ohne Nacheheil Des
Gleichgewidhteg, anbringen.  ‘Dieje Wermedy

elung witd die 51?memenfegw}g und 2Aufi
fung der Rrafre genennt.

§. 84.

Man frellt aus diefen Griinden, die nad
verfchicdenen Richtungen auf einen Punce wivr
fende RKrdfte durch ¥inien vor, welde den
Krdften proportional und in deren NRidytung

§. 8s.

, Bey diefem lesten Sage witd in den meiften
bigher herauggeformmenen ftatifchen Schriften,
der ?Infg’ng summ Dercife der Jufanunenfesung
der Krafte gemache.  Man fest nemlich ywo
Krafte BC, D C, die in nicht gerader noch
mtgegengejesster Ridytung B C, DC auf den
Punce C druicken.  FBare nun jede Kraft als
kin; fo wirde fie diefen Punct in eben der
Ridytung fovedricken, in relcher fie auf dens
felben wixfe, demmach CB gegen b, C D ge.
g D. Qleuffern aber beyde RKrdfte ihren
Druct sugleicy ; fo Eann der Punce C unmigs
liy nach bepden Richtungen jugleich bemwege
erden, toeil ev fonft jtoepen Orten jugleich
lct’!)n mufte. lles diefes ift gany Sonnenklar.
2Was aber erfolgen werde, ift cine gany andere
tage.  Jn der That Ednnte man aus erjibes
Meldrer UnmoglichEeie, dag der Punct Cniche
ALTH. Lamb, Beytr:  Ff sugleich

per Diagonale des Parallesgramms gleidy
eld)es
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sugleich an jmwepen Orten fepn Ednne, den
Sdlug machen, Dderfelbe miiffe nothroendig
in Cbleiben. Diefer Schluf gehe aber nue
an, wenn die Krifte gleid) und in entgegenges
feater Richtung angebrache find. (§. 13.) Denn
Krdfte, die juglid)y auf einen Punce toivken,
laffen fich niche als jede fur fich wirBend gedens
fen, wenn man auf das Product beyder YBirs
Fungen fehen will.  Man fege 3. & um den
Teichteften Sall ju betracheen, jwo gleiche Krafte
feon in gleicher Divection und yugleich auf einen
Punct angebracht, o will Diefed fagen, die
Sume von bepden, oder cine ihrer Summe
gleidie Kraft wirke auf denfelben. - FWolte man
bicr jede fur fich betrachten, fo Ednnte man den
Shluf madyen, Daf beyde jufammen nicht
mebr ausrichten, alg eine aflein. Denn indem
Die eine den Punce fovedvicke, [GEe fie dDer ane
vern nichtd 3u Orircfen tibrig.  Ovder wenn die
eine den Punct C bis in b foveoriicke, fo
Driickt Denjelben die andere ebenfalld big in
b fort, und fo wirde folgen, der Punct C
Fomme in gleicher Jeit in b, ed mdgen beyde
Kedfte oder nuveine driicfen. €3 ift offenbaty
Daf die Krafte, gleichfam ehe fienody den Drud
duffern, alg fdyon gufammengefest angefehen
werden miiffen.  Denn jeder Druck, fire fidh
betvadbtet, gt fich eben fo gut alg nady dem
andeen angebracht gedenfen. Ungeachtet dem:
nad jede der Krafte CB, DC, jede alein g2
wommen, den Punce C in ihvey Richrung forts

orucken
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driicEen wiitde, fo Fann man aus diefer Ve
trachtung Eeinen CBortheil zichen, um ju erdr«
tern, wasg erfolgen werde, wenn diefe Krdfte
sugleich angebrachefind.  Dex einige Fall, wo
¢s angeht, ift wenn die Krafte gleich find, und
cinander entgegen mwirfen.  Denn man fiehe
leicht, daf die Richtung der Krdfee mit in Pes
frachtung Edmme, fobald fie sufammengefest,
pas will fagen, jugleich angebrache mwerden.
Denn va fieht man bey entgegengefesten gleis
den Krdften A C, C a ohne DUibhe, daf dDer
Punce C, aud) wenn er berwegt wiirde, auf
der Linie A Ca bleiben muf, weil EFeine der
Keafte herauf oder heruncer dricke. Daf er
aber Feiner Derfelben nachgebe, folgt fodann,
voeil ev einer mie Der andern nadhgeben mugte,
und fo an swey Oreen sugleich feyn wiirde.
6

. 86.

Man hat aber, um fich demnach ecinigera
maffen ausjubelfen, angenommen, daf die
Bewegung des Puncts C nach bepden Dives
ctionen begreiflich gemacht ywerden Ednne, 1wenn
man, indem fich dDev Punce C gegen b bewege,
demfelben und der gansen Linie Cb ¢ine BPerea
gung nach der Divection Cd giebt. Sind die
SefdyindigEeiten den Litien Cb, Cd propors
tional, fo 1Bt fich allerdings begreifen, Daf Dev
Punct b in eben der Jeit in A treffen toerde, in
weldher C in b Formmien wiixde, twenn derfelbe
fih fhlechthin nur nadh der Direction C b bea
wegte, und nicht jugleih auch mic Dex Linie
Kf 2 Chb

b
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Cb nady der Divection C d betvegt wunde,
Gefchieht aber beydes, fo durchlauft der Punct
C unftreitig die inic AC.,  Diefe gange Be
tradytung ift aber fchlechthin nur phoronomifd
und ideal (§.2.) dafern man nidhe jeigen Fann,
Daf man aus der Sufammenfesung der Krafte
beredhtigt fep, Die Dewegung der Linie C b
und des davauf fich berwegenden Puncts C, nadh
der Richtung C d angunchmen. €35 ift Elar,
dag man, um hiegu bevedhtige 3u feyn, nicht nue
per ginie C b, fondern felbft auch der Kraft
C D cine Demeguntg nadh der Divecton C b
geben mufle, Denn widrigenfalls wirde fich Dev
Druck nicht nach der Divection C d Aquffern.
So 3. €. wenn fich ein Schiff nach der Linie
Cb bemegt, und cine Flinte witd nach der
ginic Cd gerichter.  Dricke man dicfelbe fof,
fo bat Die Kugel, fo lange fie in dem Laufe ift,
allerdings cine gedoppelte Bewegung. Denn
einmal bewegt yie fid) nach der Lange des Laus
fes der Slinte tn dev Divection Cdy fodann
sugleich mit Qer §linte in der Direction C b.
Dicfe bepde Deivegungen aber find nur velas
tiv. Man folgere aber richtig daraus, dap
foenn Die relati ren Sefdhmindigteiten Cd, Cb
find, Die abolute GefdyvindigFeit und jugleid
Die Direction derjelbenC A feynmerde.  Dics
. fes ourde nicht fepn, tvenn die Flinre, durd)
Deren Loibrennen der Kugel die Bewegung
nady der Direction Cd gegeben wird, fidh
nide felbft nady C b bewegte.
§. 87
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’ §. 87.

SRBollte man aber ftate der wirklidhen Be.
tegung nur die Sollicitation ju derfelben nehe
men, wie-Denn eine foldye Sollicitation felbft
bey Dein Sleichgetwichte, o alles in Nube ift,
allerdings vorEdmme; o ift ¢8 dennoch audy
bier nidy¢t genug, 3u fagen, der Punce C werde
gegen b undd jur Dewegung follicitive. Denn
cinmal ift ex eg, fobald dDie Krafte wirFlidy jus
fanmengefetst find, in der That nicht, tweil
fie fich nicht mebr o, als wenn jede allein wdve,
betrachten laffen.  QBenn man aber audh Dies
fed sugiebt, tie ¢g denn in verfchiedenen Abs
fichten und unter gehdrigen Bedingungen 3uges
geben werden Fann, fo lage fich aus diefer Sols
liitation nodh niches, auf eine der vorigen Ahns
lihe 2Ave fchlieffen, dafexrn man nicht mit ans
nimmt, Oaf feloft audh die Krvaft C D nady
der DirvectionCb, und fo aud) die Kraft CB
nadh der Dirvection C d follicitive werde. Dies
fe8 fchiene nun noch jwo neue Krdfte ju erfors
dern. Sie find aber niche nothmwendig. Denn
eben Darin befteht nun Das, was die eigentliche
Sufammenfegung der Rrafte ausmadf,:
und tpas sugleich dev Srund ift, warum jufams
mengefeste Krafte nidhe eben o, ie tvenn jede
allein ware, angefehen werden Fdnnen. Denn
man Eannfie fo anfehen,als wenn jede Die andere
nadyihrer eigenenRichtung follicitivee,eben fo roie
jie bey einerley NRichrung fich gany in eine Sume
me pereinigen, bep entgfegengefegtev Stid)tuéwg \

3 abey



454 XL Grundfage des Gleidygetvichts

aber gang oder jum Theil untwirkfam macdhen.
Diefes hat nun bey fchiefen Nichtungen, Der
gleidhen BC, DC find, den Erfolg, daf was
jede Kraft auf die Sollicitation Der andern
verwender Derfelben abgeht.  Daf man aber
Die Sollicitation der einen gany auf Nechnung
Der andern fesen, und daber 3. €. C D gang
auf den Punct C wirfend, B C aber als auf
Den Punct C und die Kraft C D jugleid) wivs
Fend anfehen Ednne, folgt aus dem bisherge
fagten noch nicht.  Nimme man ¢8 indeffen
an, und [Gft Die Betvegung exfolgen, fo be
 wegt fidh die Kraft D mit den Punct C nad)

Cb, wabrend dem fie diefen Punct nach der
Divection D c bewegt, und fo wiirde mehe
oDer minder eine Bewegung Des Puncets C
nach einer Diagonallinie C A exfolgen.

§. 88.

 Dicefes find aber nodh nidht alle Sehwiitigs
Feiten, die bey dem gerwdhnlichen Beweife von
Der Sufammenfesung dev Krdfte vorFommen.
Denn ¢ ift nidt genug, dag man aus den
zyelativen Sefchwindigkeiten CB, CD, die abs
folute AC finde. Man muf ferner dabey ane
nehmen, dag diefe Sefdywindigleiten in RVere
Baltnif dex Krdfte find, wenn man fodann den
Sdlug madyen will, daf A C nidht nur die D
xection und Sejhwindigteit des Punces C, fon-
Dern sugleich aud) dagMaaf der sufammengefets
ten Kraft fen, daf aber der angenommene Sab
- pop
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fon bem Berhdlnif der SefcdhroindigFeit und
Kraft wabe fen, hat man Destwegen furgeges
ben, weil ¢e8 Derjenige Sas ift, dDen wir bey
Betrachtung Des Hebels oben (§. 49.) vorges
bradyt und unterjuche haben. Man fese aber,
Daf derfelbe in gleichem Werftande (Denn tnehe
ift nodh nidht ertwiefen ) audy bey dem Sleich)s
getvichte dDreper Krdfte vorfommen; fo muf
Der einen Kraft eine Uebermudyt gegeben 1wevs
den, und da haben toic oben (§. 49. f€qq. )
gefehen, Daf die daherriihrende Sfchwindigs
Feit meder in gerader CRerhaltnifi Der Uebers
wudyt, noch der Kraft, noch der Laft, Das
will hier fagen, der bepden andern Krafte, fey.

§. 89.

o5Rir Ednnen aus allen biefern die Folge jics
hen, Daf wenn man je die Jufammenfesung
der Krdfte aus der bep Hebung ves Sleichges
widytes erfolgenden Bemwegung herleiten will,
dicfe Bewegung felbft voverft auf ihre adhte
Grinde gebracht werden miffe.  Und yenn
auch Diefed gefchieht, fo wird fich bey Der Theos
rie Der aus jufammengefesten Krdften evfolgens
den Demegung immer jeigen, Dag man voverft
die Sufammenfesung dev blofen Sollicitatios
nen, oder Des blofen Druckes Der Krdfte wifs
fen muffe, toeil man fonft immer auf Die
SdywiirigFeiten der bercegten Linie Cbund dev
augleich mic¢ bepwegten Kraft CD verfalle.

Sf 4 §. 90.
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§. g0.

€3 haben demnady diejenigen, tvelche von,
foldhen erfolgenden Bewegungen gany abfiva:
bict haben, immer ungleich beffer und richti
ger verfabhren.  Die Bedingung des Sleich
gewidytes fordert fhledhthin nur, dag der Punce
C nidht bewegt werde.  Und dabey will man
nicht tiffen, roelche Bewegung bey SHebung
Des Gleichgewidyts erfolgen wirde, Denn e
foll fcblechthin gar Feine erfolgen.  Man bes
frachtet Das Spftem alg in volliger Rube, und
fucht nur die Berhaltniffe der Kedfte und ihrer
NRidytung, Die dabey vorfomimen, und obne
weldye Der Rubeftand oder das Gleichgervicht
nicht frate findet.  Und fo (36t fid) die Sufams
menfesung der Krdfte aus dec Theotie des ger
bogenen oder ABinfelhebels, fo wie aus det
Theorie mehrever anderer ftatifchen Syftermen
von Korpern allerdings hevleiten. SfWir £ons

nen dabin audh noch folgende :
rebron & folg Betrachtung

§. or.

Fig.xvir €3 feyn in P, Q, R drep Krdfte, melcbe‘ben

Punct C famtlich an den’ Linien oder' Saden
PC, QGC, RC gegen fich su siehen ftreben, fo
toitd es trgend eine Lage des Punces C geben,
in voelcher Derfelbe im Gleidygemichre gehalten
witd.  Dabey muf nun ebenfalig ein maxi-
mum oder ¢in minimum fta¢t haben, und
man Fann fich letsteres leiche vorfrellen. :SDenf!;
. . ‘ ¢ i
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¢8 ift Elar, Daf in Dem Stande deg Sleichges
wichtes jede Kraft dDen Punct C, fo viel es die
bepden ubrigen julieffen, gegen fich gesogen
hat. ABdven demmach die Krafte famtlich
gleich, fo ift Elar, Daf die Summe dev Diftane
3en PC 4+ QC + RC ¢in_ minimum fepn
miifte.  Da wir aber die Krdfte P, Q, R uns
gleich fegsen, fo GGt fich diefe Summe der Dis
ftansen nicht fo fchlechehin nehmen. €8 ifk
aber ermeisbar, dag man P.PC 4 Q. QC
+ R.RC alg ¢in minimum -anfehen Eonne.
Man Ednnte vielleicht diefen Saf Dabher [eiten,
paf, Da jede Kraft den Punct C defto ndber
gegen fich sieht, je groffer Diefelbe ift, in den
Producten P . PC,Q.QC, R.RC, jedeDi-
ftany Defto Eleiner heraus Fomme, je grofjer Die
Kraft ift, mit welcher diefelbe multiplicive wird.
Gcb fehe aber diefes nidht Flar einr, und fo werde
ich lieber Den Sas ausdem tieffien Orte Oes
Mittelpuncts det Schwere herleiten, und
in Diefer Abficht, um die Figur nicht mit Linien
und fremden Umftanden ju uberladen, ju dev
16ten Figur surucke Eehren.
man leiche, daf wenn Dasd Sewidye P heruns
ter sieht Der Puact C um eben (o viel ndher sur
Bfomme, folglich der Zheil Deg Fadens C B
um eben fo viel perklivt werde, als der Theil
B P vetlingert wird. Da ¢ nun bey dey
Beftimmung Des tieffiin Ortd des Mittels
puncts der Schwere eigentlich niche um die abs
folute Lange Des Fadens, fondern nur um die

' Sf 2 erlats

Denn da fieht Fig. XVI,
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Weelingerung des Theils P B, oder, mweldyes
bier cinevlep ift, um die BerFiirjung des Theils
C B ju thun ift; fo Fann man eben fo gut
— P, B C nehnien, al$ tiv oben -( §. 8o.)
=+ P.BP genommen haben. Demnach hat,

Fig XVIL um nun wiederum auf die 18t Jigur ju Foms

men, der Ausdruck
 P.PC+Q.QC+R.RC

pofitiv genomnien, alg ¢in minimum betrad).
tet, allerdings ftate, ‘ungeachtet hieraus noch
nidyt aufgetlare witd, was derfelbe, fo erheds
lich er an ﬁ'ci) ift, in Der Figur nod) anders alg
Dic bloffe Summe Ddreyer Producte bedeute,
Da deryelbe indeffen ridhtig ift, o werden wiy
ibn folgendermaffen gebraudhen.

§. 92.
Man jiche durch Q cine beliebige Linie
und falle aug P, R, Cauf diefelbe %erpen%gz
laven PM, CN, R]J. ®olb\<rmn febe man

MP —=b NC=—y
J=c¢
fo ﬁn&tcman =
=V (xx4yy)
S e
%e:n‘x}czd) ben s T T
:V(XX+-yy) 4-P.V ((b—y)? —a)?
RV oy
welcher
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tweldher ¢in minimum feyn muf, e8 mag fich
x oder y allein, vder beyde jugleich, verdndern.
Demnady witd derfelbe, forwol wenn man nadh
x alg nady y diffeventiive — o.  Nimmt 1an
demnach Diefe bepde Differentiationen vor, fo
ehdle man die jwo @leid)t(mgen P
«X X—a)e.
°= V(xx-1’-yy>*(‘\/<(l3——y>2+(x—-a>2)
X—C).
G D
- .y 1 (y—b).P
= Vextyn) TVG—y)*+x=2)%)
+ y—¢€).
V(G—er+(c—°)
OBerden diefe mit der Figur verglichen, fo fiehe
man leicht, dag die Coefficienten von P,Q,R
Sinug und Cofinus von QBinteln vorftellen,

§. 93.

Man siche nemlich durdh C eine mit Q J
gleichlauffende Linie K Chs fo laffen fich Diefe
o Sleichungen folgendermafien ausdriucten:

) 0=Q.cof kCQ—~+P.cof kKCP—R.cof hCR
0=Q.finkCQ~—P.{in kCP—4R.finhCR

§. 94.

Macht man demnady
=
Ciz

Wp"ﬂ

and
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und fallt aus p,-q» r auf k C h die Perpendi §

cularen pn, gm, rh, fo werden die jivo lestere
Sleichungen nochmals fo-ing Kurze gesogen:
: o=Cm+4 Cn—Ch
o=qm—pn-rh,

§. 95.

Man siche endlich das Parallelogramm
9Cpg vollends.aus ; und falleausgauf k Ch
diePerpendicular gk fo ift vermodg der Na
tur Des Parvallelogrammes

o kn—mC

~_ gk—”pn—qm

&est mandiefe bepden Ferthe in den o leg:
tern Sleidhungen, fo erhdlt man folgende:

" o—=kn4+Cn—Ch—kC—Ch

. o—=—gk-rh - ’
demmnady i

Ck—Ch

) gk—hr
Das will nun fagen, die Diagonale Cg fep—Cr,
und bepde liegen in gerader Linie.  Und auch
Diefes will nun fagen, man finde su jmwoen
Kedften Cp, Cq die Lage und Groffe det drit-
th Cr, toeldye Denfelben dag Gleichgemidyt
hale, menn man das Pavallelogramin qCpg
vollendet, und die Diagonale Cg gegen r vers
L&unl?et;tig%té 53 mr ;:. % gwitd.  Und diefes ift
T auptfa ’
menfesung dev Krdfte. rfag von M.f Sufors

§. 96.
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§. 96.

Beteife von diefer Are laffen ficdh leicht nedy

mehrere finden.  Sie jeigen aber alle mebr,

& Dafi Die Sade fey, als abov wie fie fep? Man

mufte dDie Krdafte, und Die Are, twie fie wive

| fen, genauer feunen, um daraus ju jeigen,
| 1ie fiebey Der Sufammenietung cinander theils
| perftarfen, theild hindern.
| man leiche, DaB in ciiren $Derrcife, Der niche
& ccrvann Das ganse SProduct mit einem male ans

gisbt, fondern ftuctroeife jeigt, wie ¢8 ertfiehe,
8 immer ;o Sadyen, und jede befonders, mup
8 croveert werden.

Ueberdies ficht

Dan muf nemlich niche nue
seigen, daf jede der Krafte in der Direction

per Diagonale der beyden andern wirfe, fon- Fig XVIL

dern audy Dag diefe Diagonale das Maaf devs
felben fey. ' :
§. 97.

Diefe Lepden Sdae find nun in ciner gegens
feitigen AbHAngigFeit von einander. Denn
erftlich, man feae, Dag die Krafte in der MRichs
tung der Diagonalen wirfen, fo 4Gt fich dar:
aus eryeifen, die Diagonalen fepen dasg Maak
derfelben.  Denn man fese, die Krafte fepen
AC,B C,DC,unbd jiche diePavallelogramme
AdBC, CBaD, CDbA, nebjt deven
Diagonalen Cd, Cb, Ca. IBA4re nun
3. & ACnicht —a C, fo wiirde d C nidhe
in gerader Linte mit CD feyn. Danun nad) Dev
CBorausgfesung cd die Richtungslinie Dev.@rg'{t

L1
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ift, weldhe man fiic die Kedfte A C, BC fetsen
Fann, {o roitd diefe, toeil fie mit € D cinen
oRinfel mache, derfelben dag Sleichgervicht
nidt halten.  Da nun diefes der Borausdies
Bung suwider ift; fo fann A C der Diagonale
nicht ungleich feyn. Demmnach it AC —Ca,
and fo audh CB—Cb, und CD — Cd.
Golglidh, wenn die Krdfte in dev NRichtung
ver Diagonalen find, fo find die Diagonalen
Dag Maaf der Krafte.

: §. o8.

~ Der andere San ift, Daf wenn die Diax
gonalen Dasg Maap der Krafte find, die Krafte
in der NRichtung der Diagonakn witken. ¢E3
fep twiederum die Krafte AC, BC,DC; man
vollende Die Parallefogrammen A C B d,
BCDa, DCAb, und jiehe die Diagonas
InCa, Cb, Cd. Sest man nun 3.€. ACa
fe in gerader inie, fo folgt nady geometrifchen
Sagen, dag audh D Cd, BCb in gevader Linie
2;1{10, und jwar fchlechehin nur, tweil AC—Ca
. Demnadh, was von AC a gilt, gilt audy
von DCd, BCb. Man ldugne nun abery
Dag ACain gerader Linie fep, und fege 3. €.
A C neige fidy heruntertverts. Da nui B d
mit C A pavallel und —C A ift, fo neigt fidh
aud)Bd herunterrerts.  Daduvch aber ritd
Cd perfurse, oder tvenn man Cd — CD [afjen
soill, fo ift entroeder A CBd nidhe meby ein Pas
galiclogrammum, odes C d nidht mehr deffen
Diagos

\
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Diagonale. Ales diefes aber [Guft der Bora
audfesung suwider.  €ben fo verftoft man
pamider, wenn man feat, AC fey aufiverts
pon der Direction a C weggebehrt. Demnach
mu AC a in gerader Linie fepn, und damit
iftes audh BC bundD Cd. Solglich, roenn
pie Diagonalen dag Maaf dev Krdfte find,
fo find Dit Krdfte in Dev NRichtung der Dias
gonalen.

§. 99.

Sch bin auf diefe srween Sdge geleitef toor-
ben, alg ich von Der Jufammenfebung der
Krdfte einen Beyveis fudyte, der fich nicht exft
auf die Theovie Des Hebelg, oder Den Mittels
punct Der Schroere, fondern fehlechehin auf die
Natur dex Sache felbft grimdete, und den
ich auch, o toie ich ihn gefunden, twerde heys
feen. CRielleicht harceich Feinen gefudht, twenn
iy nicht erft nachher gefehen hatte, daf Hove
D, Bernoulli auf eben diefer Spur gervefen
ware. Die in allen Abfichten vortrefliche Ab-
handlung, die ev forvol Dariiber, als aud) tber
die 1ibrigen Grundgefese der Mechanic der ges
leheten SYRelt mitgetheilt hat, findet fid) in Detn
erften Bande der Comment. Acad. Petropol.
G hdtte fie ebenfalls fchon vorhin (§. 85 feq.)
bey der Unterfuchung des gewdhnlichen BDetveis
fes Der Sufammenfesung der Krdfte anfiihren
Fonnen, Da Der fdharffinnige $Herr Werfaffer
dbnliche Sehirigleiten aufoeckt; und fo merg
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i) ebenfallg in folgenden Anlaffe dagu haben,
10 id) werde jeigen Ednnen, DA Das Leib
nigifcbe Krdftenmaag, fo oeit e8 einen CBer,
ftand bat, Davin bundig erwiefen tootrden.
S swocifle nidyt daran, daf der Herr Wer
faffer nidyt folite gerorinfehe haben, den von der
Bufammenfesung ter Krafte gegebenen $He
weig, in Die Kurge ju jiehen.  Da aber feine
Abfiche eigentlich nur dabin gienge, ju jeigen,
Daf diefe Theovie cine geometrifche MNothroen:
Digbeit babe, fo hat unflreitig Die Lange oder
Kurje Des “Dceroeies Dabey nidhts ju fagen.
€3 gieht ABabhrheiten, Ddeven BDetveid man,
ohne uber die Lange 3u Flagen, mit Danke an-
nehmen  toiirde, twenn derfelbe mit - folcher
. Scharfe gefubrer twide, 1ie e Heve Vet
noulli gethan.  1lebrigens haben nachge
hends Here O Alembert in feinen Opuflcules,
und SHerr Soncenerin detn jrooten Bandedet
Mem. de I'Acad. R, de Turin bEirjungen
gejudt.
§. 100.

b fange bep dem einfadhften Fall an, um
Daraus nur tiberhaupt ju seigen, Daf es eine
Sufanmmenfesung der Krdfte giebt. Man weif
aus der MeBtunft, dDaf tvenn man ¢inen it
cul in Drey gleiche Theile theilt, und aus dem
Mittelpuncte Linion in die Theilungspunceen
3ieht, jeDe Diefer Linien mif Der andern einen
Winkel von 120 Grad madyt, und fo ap;%

\ §¢0
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jede gegen Die bepden andern gleidh inclinive ift.

Solche drey Linien fepen AC, BC, DC, unp Fig. XIX.

jugleich Die Directionslinien dreper gleichen
Krafte, teldhe auf den Punct C wirfen, es
fen Dap fie Denfelben zichen, oder Driicken. Hier
ift offenbar, dag, da der Punct C einer diefer
Krarte, wie einer jeden der andern bepden, nad)s
geben miifte, er Feincr nachgeben Fann, und da-
her im Gleichgewichre bleibt.  Aber eben dicfes
Gleichgemiche bleibe, wenn man §. €. anftate
ber Krafte DG, B C eine cinige gleiche Kraft
aC der Kraft A C gerade entgegenfest. Detts
nady ift offenbar, dag bepde Krafte DC, BC
in Der fdhiefen NRichtung D C B 1weder meby
noch minder ausiirfen algdie Kraft aC allein.
Nun find diePWinfFel DCa—=B Ca— 60 Gr.
DanumDE =CB=Caift; foift aud
Da:aB:DC:::CB,, denmacdh CD aB
dn NRbombus, und C a deffen Diagonale.
St diefern Fall ift demnacd) Das Gefes dDer Sue
fammenfesung dev Krdfte ohne gmﬁbe ertiefen.

§. 101,

Man Eann fid) auf cine dbnliche Are eine
beliebige nzabhl gleicher Krdfe gedenfen, die
auf einen Punct in folchen Directionen anges
bradyt find, die einen Civcul in eben fo vicle
gleiche Theile theilen alg Krdfte find. Daf
fie einander Das Sleichgewicht balten, erhellef
ohne Schrotivigleit, tocil der ‘Punct, auf den
fie angebrache find, ciner jeden-nadpgeben
L TH Lamb. Beyte, S g ~ miifte.



466 X1 Grundfdse des Gleichaervichts

miifte. Bon folchen Krdften wirke jede foviel
als die tibrigen jufammen. Eben fo laffen fid),
mwelche man will, jufammennehmen, und ibre
vereinigte IBrfung wird der vereinigten v
Pung dex tibrigen gleich fepn.  Denn in allen
Diefen Ubfichren berradhret, bleibt Dag Gleidy
gewicht.  So 4. €. wenn auf den Punct C
finf gleiche und im Circul herum gleidh ver

Fig. XX. theilte Krafte AC, BC, DC, EC, FC i

Fen, {o sieht A C den Lunct eben fo viel gegen
fidh, als die tibrigen viet Krdfte BC,D C,EC,
F C denfelben gegen Ggiehen.  Die PBirfung
Diefer vier Krafte ift dDemnnach diejenige, die eine
Keaft G C ailein haben wiirde.  Auf eine
abnlidhe Are wirfen die drey Krdfte AC, BC,
F C nicht mehr al8 die swo Kedfte DC, EC,
el fonft der Punce C gegen A wiirde gejogen
werden.  Nan fieht hizraus, wie man aud
Die von mehreven Kraften herriibheende SIBir:
fung 3u betrachten hat.  Sugleidy fieht man
hier, woie bey Dent vorbin (§. 100.) betrachte
ten Fall, den an fidy Elaven Sas befrdftige,
Daf die gemeinfame IWirfung zrwoer glei'%)en
Kedfte fid) in Derjenigen NRichtung dufjert,
toelche mitten swifchen fie fallt.  Denn fo jie-
Hen die bepden Krdfte BC, FC pen Punct C
gegen A, fo wie ibn die bepden Krdfte DG,
EC gegen G jiehen.  Lesstere bepde unftveitig
viel ftarfer als Die erftern, weil fie nicht nue
Dem Sug der Krdfte BC, FC, fondern noch
1iberdies Dem Jug der Kraft A C das Sleidy

gemwidt
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gewicht halten. Daf aber gleidhe Krdfte, 3
€. D C, EC den Punce C gegen G jichen,
folgt fehlechthin aus deven Gleichheit. Denn
toeldhe von_bepden Denfelben ndher gegen fich
30ge, fo rolirde e8 auch von der andern gefches
hen.  Und bepdes sugleich fann nidhe feyn,
aQBdren hingegen die Krafte ungleich, fo IGfe
fidy, tibethaupt betrachtet, gedenfen odet vers
muthen, Dag die tdvfere den Punct C ndher
gegen fich ziehenmwe.de.  Jcb fage, vermuthen,
Denn wir twerden bald fehen, dDaf Ddie wahre
Direction der jufammengefesten Kedften nidye
fo leicht su- beftimmen ift, und daf man die
Groffe Derfelben findet, ehe man von ihrer Dis
vection noch niches fehlieffen Eann.
§. 102, .

Geh fange bey dem Sase an, daf wenn®
brey Krdfte, fo auf einen Punce wiken, im
Oleichgemichte find, das Sleichgewiche bleibe,
wenn jede Krafe in einevley Rerhdlmif groffer
oder Eleiner genotnmen, die Direction aber
nidht verdndert wird. Denn eine Doppelte,
drep, vier ¢, 'nfache Kraft gilt was 3o,
dren, vier ac. n einfache, und o bleibt dDer
Punce ey, Drey, vier 26 n fach unbemwegt ;
das will fagen, ev bleibt unbemwegt, man mag
Jede Kraft doppelt, drey, vier 2. n fad) nehs
men.  Demnach auch wenn man jede m fach

nimme,  Demnach auch wenn jede = fach gee
nomimen twird.. ‘
Sg 2 §.103.
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§. 103.
&$ fepn nun o Krdfte AC, BC, weldye

Fig. XXL in fenfrechter Divection auf den Punct C it

Fent, fo giebt ¢8 irgend ¢ine Kraft EC, weldhe
Denfelben das Gleichgetviche halten Eann, fo,
daf demnach die vereinigte IWirfung Der Krafte
AC, BC fich index entgegengefesten Richtung
CD duffert, ud = CD =CEif. Die
Srage ift nun, deven Grdffe und NRichtung su
beftimmen.  Nan fege CD frelle bepdes vor,
und jiche dCd auf CD fenErecht, o ift wegen
Det bepden vedhten IWinkel ACB, DCd, der
oRintel SICB—=DCA, und fo auch dC A
—DCB. %a demnad) B C gegen D G,
€3 und AC gegend C, DC eben Die Lage
Hat, wie DCgegen BC, AC; fo Lt fidh
Die Kraft BC auf die Nichrungen D C, 3 C,
und die Kraft A C auf die Richtungen d G,
D C ceben fo vertheilen, toie die Kraft D C auf
Die Nichtungen BC, A Cvereheile iff,  Man
mache demnach (§. 102.) ’

. DC:BC=BC:6C
DC:AC—BC:3C
DC:BC—=AC:dC
DC:AC—AC:a2C

fo werden die Krdfte d C, &C anftart BC,
und die Krafte d C, « C anftate A C gefeist
yerden Ednnen, obne Daf das Sleichgemidht
mit CE gehoben terde.  Nun geben diefe viee
Ynalogien folgende vier FWerthe

cG
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EC—=BC? : DC

JC—AC.BC:DC
. dC—AC.BC:DC
. «C—AC? : DC -
Demnadh haben wir erfilih dC—d C. Da
nun Diefe bepde Krdafte in entgegengefeter
NRichtung find, fo halten fie an fid) fchon eina
ander Dag Gleichgewiche. (§. 13.)  Und dies
fes ift eben fo viel, alg wenn fie nicht da wdren,
tweil fie Den Punct C eben fo unbewegt laffen
(§. 46). a demnach die Krifte C e, CE
allein der Kraft CE=C D das Gleidhgemiche
balten, und in eben der Nichtung find, fo ha

-

ben wiy
Cx4CE6=CD
Demnach
‘A C2 4 B,C2
DC =DC
odey

o AC2 BC2=DC?
Da hun diefed der Pythagorifche Lebrfas,
und A CBein rechter IBinkel ift, fo haben wié
CD=—ARB
und dadurd) ift Die Srdffe der Kraft CE gefuna
den, fo wenig wir nodh von ihrer Divection
foiffers. .
§. 104.

€3 giebt audy hiebep ein einiger Fall, 1o
fich diefe Diivection fiir fich finden IaE, nomlich
Derjenige, wo BC = A Cift. Denn da thyeilt

&g 3 DC
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D C den Binked BC A in jtoeen gleiche Theile,

(§. 102) und fo ift fie nicht nuy der Diagonale

Des Quadrats gleid), fondern fie witke audh in

derfelben NRidytung. )
§. 105.

Hingegen wo die Krdfte BC, A C ungleich
find, wiffen wiv nur noch die GSroffe der Kraft
EC=DC, pon ibrer Lage oder NRichrung aber
noch nichts. IBiv Fdnnen dabey nur fo viel
annehmen, dag wenn eine Kraft D C in 3mwo
vechtwintlidhte Kedfte A C, B C folle aufge:
16t werden, diefe fo angenotiimen merden mufs
fer, Dag AB—CD werde. Wenn mwiv Deme
nad) den Winfel C B A 2 @ fegen, fo'folgt
ubethaupt, Daf

BC—=CD cof @,
AC—CDfin@
feon muffe.  Da nun aber noh Der FRinkel
B C D cigentlich su fuchen ift, weil diefer die
Richtung der Krafte beftimme, o wollen i
Denfelben — w fetsen, und fo werden wiv -
BCD —-w
ACD — 180°—w
BHaben. Nun ift su feben, ob jwifchen @ und
w ¢in CRerhdltnif gefunden werden fann, UMD

~

Dabin dient folgender Lehrfan: .
§. 106,

Fig.XXv. €38 fepen 3100 gleidhe Kedfte CD, Cd auf

ven Punct C gevichrer, und jede nach den
Riche
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Ridtungen BC, A C in redytwintlichte Kudfee
aufgeloft, nemlich -
CD in CA und CB
CdinCaund Cb

Die WWinkel fepen
DCA—ow

dCA—uw

fo lafjen fidh die Krdifte
CD—1 CA—cof.®9p Ca—cof@!

Cd—1 CB—finn® Cb—fin @
feten.  Endlidy. madye man den Winfel
dCD—dCA
und Céd—1

fo wird :
SCA—”w+t o
fynn, Und wenn die'Keaft C in die rechtmink.
lidhten Cee, und C6 aufgelSft wird, fo fage
ih, e¢s mwerde
Ca—cof, (P} @)
C&6—fin, (¢4+9")
feon,  Um Diefes ju bereifen, o jiche man Ce
ouf CD fenfrecht. Ferners mache man
\ Ce—Ca—cof, ¢/
Ce—Cb—fin. ¢/
und fese die Kraft Ce indie 3o red)twinEliche
tn Ck, Cx, und die Kraft Ce in die jrwo
techerintlichten Cg, Cy aufgelbft. Da nun
Der WWinkel »
eCB—=DCA—w
umd dCe—dCA—w

S 4 fo ift



® maffen ermeifen.
Fig.xxin.e’ (@ «’) durdh die Abfeiffen AP, AQ, AR
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o ijt .
{.Tk':-:-_C g.cof@p—Ca.col P—col@ .col @/
Cy—=Cefin @=Cbfin ¢ = fin @.fin ¢
demnad
Ca—=Ck—Cy=—col@.col@—{inP ,finP
=col (@.4+ @)
€ben fo ift .
Cx=Celin @=Cafin @—={in Q. cof ¢!
Cg=Ce.cof 0=Cb.cof p=col@.fin@’,
Demnach
C6=Cx+Cg—(®.col @' }col @ { §
—fin (P+ @) '

: §. 107.. ,

Hievaus folgt nun, da wenn gleidhe Krdfte
unter dem Binkel

@ in 3o cechtrointlichte in @, col @

o - - - - - 2 fin@®,col @
aufgeldft werden, eine gleiche Kraft unter dent
Bintel (w4 ') in 30 rechemwintlichee fin.
(P+®’), coli (P4 @) aufgeldft swerde.

§. 108.

Diefes jeigt demnach uberhbaupt an, dap
in der That die inkel P, @/ cine Function
ber ABinfel @, o’ find, und jene mit diefen
groffer werden. Da fie aber in gleicher CBers
bdleifi groffer werden, 46t fich nun folgender
Man ftelle Die YRinkel v

vot, fo, DaB
AP

und der BVetvequng.
2 P;’: wl
A R(l — :; + of

ey, foift aucdh
s AQ—PR, und AP—QR

erners fep :
S - PM—o¢

473

- QN=¢'
gL:@+W

fo ift auch renn LK mit AR pavallel gejogers
wird

'PM=TN, md SM—QN.
Hieraus folge aber, daf AML N feine Frums
me Linie fepn Ednne, fondern gerade fepn muffe.
Denn 3ieht man durch A, L gine gevade Linie
AmnL, {oift wegen AP:ﬁrL, aud)

Pm— Tn und Sm—Qn.

fnd fomug M inm, N in n treffen, . tie
man auch immer die Abfeiffen AR, AQ, AR
Dergeftallt annimme, daf ‘

AP+A%: AR
fon. Demnadp ift au

DAP:PM:A(L: QN—AR:RL
oder
W= : /= (vto): (@+PD
o ~§. 109, <
oRenn wiv benén_@
fegen, fo iftlaucb o
&g s

no

¢! =
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@ —no!
@ —naw'
&ec,

und
Q+P!'—n(wtw') -
‘P"g@"'l"@’:n(w'i'“""l‘w”)
Ce

-

§. 110,
Nun laffen fidh drep Binkel w, oy o im:
mer- fo annehnien, daf ihre Summe —— go°
witd.  Gn diefem Fall aber wirke die, Kraft
unter dent IBinkel w 4 o’ 4! vechtwinklidht,
- wad fo oird :
fin. (P4-@/4-@/) — 1.
col (P+@/'+ @) —
das will fagen ‘
P+ P4 Q1 —90°% —w-w'+ !
- demnad) |
n_1I. )

&8 find alfo niche nur die PBinkel @ in CRet-
| haltnif der IBinkel », fondern fie find cinan
Fig. XX1. Dev Durchaug gleih). Demnad) it BCD

—CBA, und folglid) CD die Diagonale

Deg auf B C A ju befchreibenden Rectangels.

§. 1171,

Fig.XXIV.  Hieraud evgiedt fich nun der Jall fir die
Krdfte C A, CB dieunter jedem fchiefen IBins
Fel auf einen Punct C witfen. Denn man
vollende Dag Rectangel CbBE, o mirs%t thtt

. . . a
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Kraft CB in Cb und CF aqufgeldft. Jerners
frage man C € qus Aind, fo find die Krdfre
CB,CA in Cb, Co aufgeldft. Bollendet
man nun dag Nectangel CbDI, fo.witd Die
Diagonale C D die Krafe feyn, welche aus
Cb, CJ demnady aus CB, CA jufammenges
feat ift. &3 ift aber C D ebenfalld die Dids
gonal des Parallelogramng CBD A, und
bamit ift die Lehre von der Sufammenfebung
ver Krafte auf das allgemeingie erwiefen.
werde indef nody folgenden Sap bepfiigen,

§. 112,

&3 fepen 3 Krdfte CA, CD, CB auf den Fig. XXIL.
Punct C gerichter, im Sleichgewichte. Man
verldngere ACin Ca—AC, und BC in
CE—=BC. &obdann jiehe man dCb
durc) C auf AC fenFreche, und fese die Kraft
CD in die o rechtwintlicdhten Cd, C3, ine
?leicbem pie Kraft C B in die soo-rechtwint
ihten Cb, CE aufgeldft; fo ift .

) Cb—Cd
CA—=C&+4C3
Nun fetst man die ABinkel
- BCo—uw
DCoa—wf
ECD—w"

@ -} w! 4wl ~180°

foift

Serner
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crners ird
8 CE—CBcofP® Cb—=CBfin,P

C3—CDecof,®! Cd—CD fin.9*’
und demnach ’
CB.fin ¢ —CD. (in ¢’
'CA—CB.cof -+ CD. col @/
feon.  Aus diefen bepden Gleichungen finde
fich

.- CA2 4 CB2—CD?2
cofl@ =

2.CA.CB cp2
CA2 4-CD2—CB
{ —
cof ¢/= 2.CA.CB

und auf eben die Ave exhalt man
y_ CB24CD2—CA?
col = —""C5cp
@3 find demnach @, P, @ die IWinkef eines
duﬁfb‘en brey Kedften A C, BC, DG foymiv
ten Sriangels, und folglich .
, P+ P+ = 180°.
SR enn man demnad) audh (§. 109.)
P+ P'+P'=n(w-+t o 4 )
fessen wollte, {0 fieht man leidye, dag
180° = n, 180°
folglich

und damit , ,
P=0, P =u, Pl=10l

hevaustommt.

n=—/—1Ix

Damnit aber find auch , o
o/ die ABinkel ¢ines aus AC, BC,DC ge(tn:;
Dete
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detenn Triangel. . 1nd das will, nun fagen,
diefe Krafte find Diagonalen und liegen in des
nen Divection. .

Crite Grimde der @tmainic:

" XL Das Entfiehen
der Bewegung,

§.

@ie erftgegebenen Beweife von der Sufarte
menfesung der Krafte find fo unmitrelbar
aus dev Natur dex Sadhe felbft hergeleiter, Daf
fievon allem, wag wiv in den vorbergehenden
HauptticEen von dem Hebel und den daraus
folgenden Bedingungen und Umftdnden 028
Gleidygervichtes ermiefen haben, fihlechrerdings
unabhangig find, ungeachtet die Sache felbit,
nemlich die Sufammenfesung der Krdfte, allers
dings auch davaus hergeleiter werden Fann.
Da fid) hinwiederum audh die Theorie des SHes
bels aug der Jufammenfesung der Krdfee e
weifen 166¢, fo hatten wir die gange Abhands
lung Gey Den erftbemeldten Bemweifen anfangen
o fodann die Theorie des Hebels darauf
grunden Ednnen.  Und diefesd wdre in verfchies
denen Ybfichten gany natticlich gerefern,  1eil
man die bey dem Hebel, und befonders bep
bemn gebogenen oder ABinkelhiebel angebrade
frdfte, ungeadheet fie niche auf einen und eben
ben

113,




478 XL Grundfdge ded Gleidygervidyts

Den Punct unmittelbar twirken, dennoch alg
sufammengefest anfehen Fann.  Ja, man Eann
fagen, die Sufammenfesung dabey fey nodh
yoeniger einfach als da, o die Krdafte auf
nen Punct angebrache find. .

§. 114

%ch toerde mich aber hieben nidyt ldnger
aufbalten, fondern 3u Denjenigen QABirfungen
Der RKrdfte fortfdhreiten, wo Tie Frage: ob
odex wicferne fie fidy a priori und auf eine geos
metrifch nothwendige Art erneifen laffen, un
gleich fchwerer wird.  Denn, ie wir bisher
gefehen haben, geht die Static vder Lehre Des
Gleichgervidytes mit dev Geometrie 3u gleichen
Sdhritten; und wo immer Krdfte vorfoms
men, Eonnen fie Feine andeve Bedingungen
des SBleichgerichees haben.  IBas aber hins
gegen exfolge, 1o eine Uebertoudht vorEdmmt,
pder Fein Sleichgericht ftate har, oder wo
Krdfte wivken, obhne von andern Krdften
im Gleichgervichte gebalten ju werden, das
fcheinen Sragen von gang anderer Ave su fepn.
CBoliten wiv ung hier nur an dag halten, as
die Eefabrung lehre, und was folglich in der
gegenmdrtigen FRelt ftate findet, fo waren dief
Sragen bald exdutert, und Diefes riirde aud)
sum Gebraudye der Mechanic hinteichend feyry
wo man ein Pfund Bley alg ein Pund ane
nimme, obne ju unterfudyen, ob eg nicht hatte
fcbvoerer oder leichter fepn Ednnen? 5. 115
. ITIY.
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§. 113, '
Qie bereits oben g§. 3. 9.) gemachte s .
merfung, Dag die Krafte niche fidhebar, fons
dern nur empfindbar find, Fann ung begteiflich
madhen, warum soiv fie, toenn it fie auffis
chen yoollen , leiche mit ihren PWBirFungen cons
fundiren, und fie bald in der Materie, bald in -
ihrer Demwegung fuchen. Die Bewegung febe
Krdfte poraus, dadurch fie verurfacht wird;
und hinmwiederum feheint e, als ob fich ohne
Bewegung Feine Kraft gedenfen laffe.  Und fo
fann man richtig den Sehluf madhen, dag
entoeder Dewegung oder Kraft von Siwige
Feit her fern muffe.  Solle eines von benpden
feon, fo wird ed die Krart, und jmwac in eirem
teit allgemcin®n Sinn genommien, fepn, weil .
nod) i1 mebreven andern Krafte erfordert weys
den, als nur jur Bewegung,

§. 116,

Obne ung aber in foldhe Unterfuchungen
feener einsulaffen, fo ESnnen mwir bey den Be
grif Der Kraft bletben, der uns in dem vorhers
ghenden sur Beftimmung der Gefese Des
Gleichgervichres gedient hat, und wos derfelbe
Har genug, und man Eann fagen, eben fo Elar
ar, alg in der Geometrie der Begrif Des
Raumes (§. 12); Der Begrif der Beweguny
1t es niche minder (§. 1.2). Und fo muifte
han aud) den Krdften dep bey dem Sleichges
wichte betvachteren Druct abfprechen, twenn
. ‘ man
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an anfiehen wollite, ob bey Yufhebung Des
gileid)g?m?d)tes eine Demwegung exfolgen werde?
Dartber Fann man nicht anftehen.  Und eben
fo ift e filv fich einleuchtend, Daf die Beroe
gung nach eben der Divection erfolgen toerde
nad) weldher die Kvaft, fie mag nun einfach
ober jufammengefest fepn, ihren Druck quffert.
OfBie e aber um die Dauer und Sefchtvindig:
Feit ftehe, DAs muf etwas umftdndlicher unter:
fudht werden, tweil Jeit, Raun, Kraft, und
Das, reas bemwegt witd, oder Die Materie, he
terogene Grdffen {ind, wobey das Abfolute von
vem NRelativen, und vas, was Devr gegern
wartigen IBelt wirklid) vorfdmme, von der,
mas ebenfalls Darin hatte vorEommen Fonnen,
genau ju untetfcbeigen ift.

. II77.

Sollen wiv hieben a priori gehen,, fo baben
it nur abfolute MoglichFeiten und Unmog:
lichEeiten su betvachten, und einander entgegen
au feen, und bey dDem Fufammenfepen D
onoglichEeiten 3u feben, mweldhe einander auss
fchlieffen, oder nicht bepfammen fepn Ednnen?
So 3. €. founen wir, in Anfehung der Ses
fthwindigteit, obne Dedenfen, fefte fetsen
Dag fie linear ift, und daher nur eine Dimen:
fion habes Dasg will fagen, daf Das Quadraly
per Cubug, Dag Biquadrar ic. der Sefchrvine
vigEeif, Feine GefchmindigEeit fey, fondern yoenn
Davurd je ettvas porgeftellt werden Fann, b
was ganj anders vorgeftellt wesde. .s'gie{:u&ed)n

‘ a
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laffen fich Diejenigen Galle ausfchliefien, wo die
Sefchwindigeit mehr al8 eine Dimenfign ha.
ben sourde. -

§. 118.

IBir haben ferners das, was in Bewegung
gefest werden folle, tT¥acerie genennt (§. 116),
theils um 8 durd) eine Benennung von der
berocgenden Kvaft ju unterfcheiden, und in fo
fern ware jeder andere Name dazu dienlidy ge=
toefenns  theils auch weil in der wirklidyen Yele
in dev That das, fo in Betwegung gefent wird,
den Yatmen Materie hat. Sin Korper bemegt
fih, fo vicl wir wiffen, nur fofern er Materie
it. . *Denn der Raum, den e einnimme, bes
toegt fich nicht mic demfelben, 1veil eben da-
durd) Bewegung Bewegung ift, Dag der Koe-
per aus einem Rawm oder Oree in einen ane
dern Edmme. b in dem KSrper nodh imma.
ferielle Subftanzen find, £onnen wir hier das
bmegeﬁcuet feon laffen, ungeachiet man
Griinde bat die Krafte, und befonders Die
daftifthe, als folche ansufehen.

§. 110. '

Man hat ferners demjenigen, fo durch
Kedfte in Bewegung gefert wird, oder der Mas
tevie; eine vt von Cragbeit, (inertia) oder
Reaft der Tragbeit, (vis inertiae ) juges
tgnet, ywodurd) die Materie Der Bewegung
widerftehe, fo, daf fie ohne wirkliche Anwens
dung dex Kraft nicht bewegt wird.  Gn diefern
ILTD. Lamb, BVeytr. 22l D0
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eqriffe licgt efroas vecwirrfes, ir mogen
?ﬁnalgn na%b Anleitung Der c@tfabrung a po-
fteriori, oder nach der Ab;Ahlung der Mog:
lidhEeiten a priori betrachten. A pofteriori
betrachtet, Fann man nemlidy diefe Tragheit
Der Materie der FBirFung der Kraft nide fo
entgegen fegen, daf fie flviidy jureidyend wave
Dem Drucke einer Kraft das Gleichgewiche
su halten.  Dartiber ift man, nady Anleitung
der Exfahrung gan; cinig, daf diefleinfte Kraft
Die grofte Maffe in Bewegung fesen Fann.
Die Erfahrung giebt, dap der Unterfchied nue
auf die Sefchwindigteit antdmme, als weldhe
bey geofferer Keaft grdffer, bey grdffever Mafje
Fleiner ausfall.

§. 120.

icbey Fann man nun, a priori befradytess
fo gi)el eintdumen, daff bey einer grofjers
Rraft cine grofjecre Gefchwindigbeit ge
wirktwerde, als bey ciner Eleinern, voens
nemlich emnerley {Miaterie fortsudricken
ift. Denn fonft wiirde aus ungleichen Urfar
dhen gleidye ABirfung eviolgen, und daher i
Der QBirfung bald mehr, bald mindev feyn, als
in dex Urjache. So Eann auch eine gleiche
Ryaft eine und cben diefelbe liateric
nicbt mit jeder Gefchromdigteit fortdrus
cken, Denn fo mufeen alle Sefchwindigkeiren
sugleich) vorfommen, und diefes gabe demnad)
gine jwepte Dimenfion ey @efd)mm&gfgg

und der Betvegtng.,

foeldhed nidhe angeht (§. 117). Demna

ift die Gefchwindigteit beftimme, fobalcg
laterie und Reaft beftimme iff. Driicke
nun eine Kraft k eine Materie m mir der Gea
fdhioindigeit g fore, fo thut eine andere Krafe

k bep einer andern Materie m, und daher eine

Kraft 2 k bey einer Materie 2 m eben diefes.
Hingegen wird eine Kraft k diefe Materie 2m
nit gevinigerer SefchwindigFeit fortdriicken, alg
die Kraft 2k.  Daber Fann man allerdings
annehimen, dap fich die Gefchwindigkeit
vermindert, yoenn bey gleicher Rraft die
Miaterie vermiebee yoird, »

§. 121,

Dadurd) witd nun nodh nidht erseeere, wag
e mit diefer Sefchmindigfeir fiir eine Pemwands«
nif babe. €8 laffen fich aber dabey, ohne
Mihe, Drep Falle gedenfen.  Denn einmak
Tonnge die Materie fo fehr trdgre feyn, daf fie,
fobald die Kraft aufhore fortzudriicEen, liegen
bleibe. Sycb werde mid) bicbey nidhe auf die
€rfahrung berufen , meldye ung taglich Beps
fpiefe von einem foldyen Fortfchleppen aufreift.
Denn diefe Bepfpiele gebdren niche hieher,
weil man langft weif, daf theils das Ynreis
ben, theils das Fallen der Kbrper der Grund
davon ift, weil folche Korper fidh) in parabos

lifthen Bodgen bewegen, die fich Faum 1iber die
€rde erheben.  Gch werde demnadh, und jwac

A8 etpas ABiderfinniges fagen, dag, o picl
. Dh 2 i

483
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{ch mit die Sache vorfiellen Eann, eine folg)e
abfelute Tragbeit der Materie in Dem vols
lig leeren Raume ftatt habe. Jd) fage nidht,
in bem von aller L¥Tateric lceren, fondern
in tem vdllig, Das will fagen, von jeden,
audy immatericllen Subftanjen, leeven Raus
me. Gn dem von jeder L¥faterie leeven
Raute gebe ich su, daf cin cinmal bervegrer
Kdrper mit gleicher SefchindigFeitund in gleis
cher Divection fortfabren Eonne bervege ju yers
den.  3n dem vdllig leeren Raume fann idh
-t Diefe MdglichEeit nicht vorfiellen, fo twie
ich miv in"Demfelben aud) nidht vorftellen Fann,
Daf nidhe cine gleiche Kraft, jede Matcrie it
gleicher GejchindigPeit follte fortdriicEen Eone
nen.  Denn folle uberhaupe die SNaterie eine
Frdgheit, und demnad) mehr Materie mehr
Sragheit haben (§. 119. 120), fo muf jede
Materie an dem Orte, two fie iff, Ddergefialf
' baften, dafi eine Kraft crfordert wird, um
fie yoegjubringen. Diefes ift fiiv fich Flar. Nun
ftelle ich mir wenigftens eben fo Eax vor, daf
Diefes baften in einemnr vdllig. leeven HRanme
Feine Bedeutung oder EFeinen Werftand hat.
Nemlich die Materie mag darin in Rube feyn,
ber Diefe Rubhe an fich, oder fchlechthin als
ube betradpret, hat Feine Dimenfion odet
®roffe, o, dap ein gewiffer Grad der Kraft
evfordert wiitde, um fie roegsunehmen, e
will damit fagen:  Die Teagbeit der Materiey
wenn fieetwas mehy als nicht in .Esevoegiyng
eym

- und d¢r Beteging. 485

feyn, vorftellen folle, ribre nicht von der Nas
tevie allein, fondern jugleich auch ven eftas
auffer Derfelben her. UBd diefes Strwasg muh
madhen, Daf dDie Materie nicht anderft alg mit
uwendung, und, o ju veden, mit Yufopfes
tung der Kraft in Betwegung gefest wird.
Und eben Diefes Stwas felle ich mir als das
Behiculutt sur Jortfgung dev Bewegung vor,
folite dieje auch auf Eeine andere 2Are, alg durdh
eine fortgepflante lndulation moglich feyn, vere
mittel|t welcher Die bervegte Materie fortgefiihre
wird.  Obne ein foldyes WBebiculum fehe ich
auch niche, toie die Materie fidh weiter fortbes
tegen toiirde, als fo weit fie von der Keaft ges
trieben twitd 5  und ebenfalls ohne cin foldyes
Qehiculum fehe ich aud) niche, tie in einem
gan leeren NRaume ein motus progreflivus
entftehen Eonnte, teil felbft die Kraft, um forts
driicken ju Ednnen, fich irgend muf Ednnen
anfperren, .

§. 122,

Gndefien Da diefe Detradhtung mehr in die
Metaphyfic als indie Mechanic gehore, fo werde
id) midy bier begntigen, die vorhin bemeldre
abfolute Trdgheit Der SNaterie, als eine blofe
Moglicheeit angufehen.  Und in fofern macht
fie Den erften von Denen Drey Fdllen aus, Die
wir hier voruzablen haben. Der andere %}au
ift, wenn die Kraft ibren Druck auf die Ma-

fevie, fobald fie angebradyt, oder Das. Gleichs

, HhH 3 gewid)e
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gewicht gehoben ift, obne allen Werflup einiges
Reit, Dergeftalt duffert, daf die Materie fogleidh

mit Der vdlligen, aus Der Aeufferting des Drus .

<kes entftehenden, GefchmwindigEeit wegfdpee.
Syn Diefern Sall hat der Druck, dev Dauer nack,
¥eine Dimenfion, tweil man fonft auf cine jroepte
Dimenfion der Sefchmindigfeit verfailen o
e, weldes nicht angeht (§. 117). €8 lafie
fidh Daber war gedenfen, Daf nad) dDem erften
Drucke p, welcher Die SGefchroindigkeit ¢ fes
furbringt, cin gwepter, Dritter 2c. angebracht,
und dadurdh die Gefchroindigleit 2¢c, 30
n c &c. exhalten foerden.  Diefes find aber
numeri difcreti und nidyt quantitates conti-
nuae, dergleichen dDas Sntegrale fedt anges
Den wiitde, wenn in jeder unendlich Fleinen
Reit d t ein neuer GSrad der Gefdhwindigleit c
bHinjufdme. '
. §. 123,

Diefes Flare unsd nun den dritten Jall auf,
Yoo wir fegen, dDaf dDie Sefchwindigkeit nichs
mit cinem male, oder obne allen Seitverluft evs
wadhfe. Denn damuBin jeder unendlich Eleinen
Reit d.t ein unendlich Fleiner Theil d c der gane
3en Gefchroindigheit c entftehen, mweil mwiv fonft
entweder Den jwenten Fall, odex einie swente Dis
menfion der Gefchmwindigeit haben wugden.

§. 124.

Die jween lestere Falle (§. 122, 123.)
gtenjen gewiffesmoafien an cinander, weil n}acg
¥
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fich bie Jeif t, in welcher Die ganje Gefcdhine

DigEeit c evtodehit, fo Flein gedenfen Eann, alg:

man will. Vepdem stwepten Fall gedentt man
t=o0.Und foll dicfes abfolute fepn, b ver-
ftoge tﬁfn twieder Das Sefets Der Continuitdr,
Daferne man nicht auch die Sntenficat Der Krafe
unendlich annimme. St hingegen t von einer
Dauer oder endlichen Srofie, fo muf man
fi allexdings vorftellen, vaf die Krafe ibren
Druck nicht mit einein male auf das Herflies
bringen Der Gefchrvindigteit versvende, teil in
der Zeit d t nue dc herfiregebradyt wird. Dies
feg ift nun qus einem gedoppelten Srunde ge-
denfbar,  Denn cinmal muf die Sefchwindigs
Feit jeden Zheilchen der Matevie titgetheilt, und
daber auf alle vertheilt werden. QBenn fie
demnach auch bey Dem erften Theilchen = c
foon wurde, fo wilrde fie, eben wegen diefer
Qertheilung, anfd c reducict. - Mar fiehe
bhievaus jugleich, dDag die Menge der Theilchen,
oder Die Menge und Srofie Der Materie, die
Gefchroindigbeit d c permindevt, je grdffer fie
ift. UnDd cben fo ift aud) begreiflidy, daf dies
fes Wevtheilen Der GefchivindigFeit eine Jei€
dt fordert: Sodann Fann man audy annch-
men, Dag felbft die Kraft ihren Druck auf
eine fo vevtheilte Ave quffert, und derjelbe da-

ber auch nur nady und nach aufgemande wicd.

Ueberdies lafjen fid) bep der Kraft 3o Dimens
fionen, nemlich die Grdffe und die Stacke,
unterfheiden, weil eine Kraft forvol mehrern

Db 4 Theils

e
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Theilchen der Materieeine gleidhe Sefchroindige
Feit, al8 jeDem Theilchen cine groffere Sefdywine
vigFeit geben Eann; fo, Dap Demnach beyde
Dimenfionen, oder die gange Kraft k fid nad)
mdc fchagen (G, und denmifach dcgk = m,
odD¢r, twenn wir Ddie Seit noch . mitnehmen,
dc=kdt: m ift.

§. 125%.

Die Nothmwendigleit diefer Formel grindet
fich Demnach Davauf, 1°. daf jedes Theilchen
Der Materie eine Fragheit hat, und fich gleich
fam an etivas anfperet, um nidht anders als
durdh die wirkliche Anwendung der bewegens
Den Kraft betvegt toerden ju Fonnen. 2°. Daf
Diefe Tragheit der Menge der-SNaterie propots
tional ift, oder dDaf fich jedes Theilchen e
Materie gleich anfperre, und dadurch jur Ve
tegung gleich trage ift.  Hiebey (At fich ane
merfen, Daf wiv Die Materie und ihre Menge
nicht anders als aus diefer Trdgheir. Eennen,
und daf miv und demnadh dartiber fehr. irven
wlirden, wenn dasd gorbin (§. 121) ermdhnte
CRebhiculum eine an’ verfchicdenen Orveen vers
fchicdene Jntenfitat bacte.  Yuf die Formel
felbft hatte aber dicfes Dennody Eeinen Einflufy
weil wir Das, was von diefer Jntenfitde her
vubee, theils auf die Materie, theils audh auf
Die Kraft felbft fchicben. 3°. Daf der Druck
Der Kraft fich auf die Macerie vertheilt, und in
Anfebung dev Kvaft felbft, wegen einerl «;;)n'

_ ichen
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lichen CBettheilung, nur nady) und nad) aufges
randt wird,
§. 126,

gBie nun immer picbey Die Dimenfionen,
vi¢ fich fotool bey Der Kraft alg bey Der Nates
tie gedenfen laffen, mufjen genotiimen yocrden,
fo liegt allemal dabeh jum Grundeé, daf die
Kalle an fich unmoglich find, wo eine mebr als -
lineare Gefchrindigkeit hevausformmen mwiicde
(§. 117).  Um Ddicfe Bedingung deutlidy ju
machen, werde ich fie durd) Depfpicle auftlds
ten, dDie wirklich vorfommen. o ;. €. has
ben toir oben (§. 772 78.) gefehen, Daf die
Keaft der Schwere aufjede Theilchen der Mas
fevie, und jwar auf jedes directe und befons
pers drircke. ~ Sie theilt demnadh ibren Druck
nicht evft Den Guffern Theildhen, nod) vermits
telft diefer den innern mit, o, Dag fie erft conta
municationgiveife vereheile totiede.  Drticke
man hingegen eine gefpannte Feder gegen cinen
Korper [of, fo verhalt fich die Sadye gang ans
ders; tweil Die Keder ihren Druck nur denjenis
gen Theilchen Ded Korpers unmittelbar mits
theile, welche fie beruibre,- und erft von diefen
geht Der Druck fodann in die innern Theile des
Korpers, und breitet fich-in demfelben gans aus.
Dievey ift nun offenbar, daf man die Krafe
Der Feder gany anders nehmen miffe, als die
Kraft der Schweve. . Letere hat fiiv jedes
Zheilchen ein abfolutex‘%@ Maaf, und der Druck

hs oce
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per Schwere wird mit der Anzahl dev Theil
hen weder tarfer nody fchwdacdher, fondern nuy
groffer.  HDingegen hat dee Druck der Federy
an fich betvachter, eine abfolute Starfe, weldy
aber, tenn fich derfelbe auf den gangen Ko
pee vevtheilt, in umgeEehreer SBerhdltnif der
Maffe, in jevem Theilchen fhwdcher mwird.
Da die SefchindigEeit, die in beyden Fallen
erwdadyft, blof linear oder von einer Dimen:
fion fepn mug (§. 117), fo Laft fich allerdings
gedenten, daf, fo verfchicden auch die Dis
menfionen diefer beyden Yrten von Kraften
find, fie fich Dennoch, mwenigftens mictelft be.
boviger Coefficienten, welche die Heterogeneis
tdt der Dimenfionen aufheben miiffen, Fonnen
vergleichen lafjen.

§. 127,

~ Mart fieht sugleidh bievaus, dag die Bebins
oung der blof lineaven Sefhwindigbeic fele
weit reicht, wenn man a priori die Mglid
Feiten bey Den betegenden Krdftenund der dars
aus entftehenden Dewegung beftimmen, und
Das, twas dabey willkihrlich und contingent
fcheinen mddyte, behdrig einfehranten will. So
erhellet aud) jugleid), dag, wenn eie Maffe
mit einer Deftimmeen GefdhwindigPeit bemweg
werden folle, jedes Theildhen Derfelben einen
Dreud von beftimmter Sedrke erhalten mifte
tvie audh immer die driickende Kraft dabey ane
gebradyt fepn mag.  Das Sufdllige oder IRl

- ‘ Etiheliche
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fihtliche mag Darin gefucht werden, daf da
Reit, Raum, Sefchtoindigteir, Maffe, Kraft 2.
feine abfolute Einheit haben, fondetn von o
bis ing Unendliche gehen Ednnen, fie dennody,
o fie eriftiven, cine beftimmte Grdffe haben
miffen.  Da ift nun allerdings die-Jrage, ob
nicht alles in gleicher, oder wenigftens in behde
tiger CRerhaltnif bacce grdfjer oder Eleiner fepn
fonnen, fchtoerer ju entfdeiden. -
§. 128.

Da fichs demnach gedenfen 146¢, bdaf der
Druck, den cine Kraft Guffert, entroeder uns
mittelbar auf jeDes Theilchen der Materie 1irke,
oder fich nur bep cinigen unmitcelbar duffert,
oder endlich fich bey jevem Theildyen ungleich
duffert, fo wied derfelbe, roegen der Soliditatund
der CRebindung diefer Theilchen, auf alle gleich
vereheile, oder, toelched bier einerley ift, die
gange Maffe erhdlt einen mitelern Grad dee
Gejchroindigleit, welchet fich nach Den auf jes
ves Theilchen Der Materie vertheilten Drucfe
proportionict.  IBird hingegen Diefer Druck
von cinem gleich groffen und gleich veveheilten
Druckein entgegengefester Nichtung aufgehals
ten, o findet ein Gleichgewidhe ftact.  Hicve
ous 1oicd begreiflich, voie fich gany verfchicdene
Krafte, wie 3. €. der Druck dev Schwere,
Oer ftahlernen Sedern, der sufammengeprefters
Luft 1c. vermiteelft Deg Sleichgemwidytes auf et
gemeines Maaf bringen, und felbft audh in
Hbfiche auf die etfolgenbe%emegungberg!le%m

wiett,
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laffen.  Crfteres gebt fchlechthin an, letteres
fordert, Da man Die Are der Kraft, oder die
ve, wie fie ihren Druck duffere und miteheil,
genauer Fenne, Denn da Die Theotie a priori
mebreve folche Yrtern ald moglich angiebt, fo
mug, in befondern Fdllen, a pofteriori gefun
Den roexden, weldhe davon porEomme. - Das
vorhin (§. 126) gegebene Denfpiel von du
Sdywere und elaftijdhen Sedern, mag aud
bier sur Exlauterung dienen. &3 ift fl fid
Flar, DaB foldhe mehrere MoglichEeiten det
NothwendigEeit Dex dynamifchen Lehridae cben
fo toenig 2Abbruch thun, wld die MOglichEeit
mebrerer Figuven dev RNothrendigkeit der geo
metrifchen Lehrfase. Sn bepden ift fiirnemlid)
Die Srage 3u fehen, was aus gefesten NOg:
lidyEeiten folge, und mwicefern fie bepfammen feyn
Fonnen.  Und diefes ift auch Der Leitfaden,
Dem wiv in dDem CVortrage der dDynamifcen
GSrund - und Lehriaten ju folgen haben,

§. 129,

o 3. €. Bdnnen wit nun ferners fefte fesen
baf, wenn eine Keaft ihren Druck gleichfor
mig, parallel ung unmittelbar bey jeders Theib
chen Der Materie quffert, dadurd) weder it
Sigur der ganen Maffe, nody die velative Lage
Der Theilchen unter fid) gedndere swerde, e8 {0
denn, daf ungleich entgegenmwirfende Krdfty
oder ungleidy angebradyte Hinderniffe madyery
Dag cinige Theile mehy ald die andeve,
‘ - X

oDe!
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auch einige gav nicht machgeben.  Denn fo
lange Die Daterie Dem Drucfe dev durchaus
gleich angebrachten Kraft allein ubgrlaffen ift,
da erhalt, toegen Des gleidhen und pavallelen
Dructes, jedes Theilchen in einerley Vivection
cinerlen GSefchwindigkeit.  Dafidh Demnach die
ganie Maffe, oder Das ganze Syftem nady dies
fer Richtung und mit diefer SefchroindigEsit
bewegt, fo bleibe, Die relative Lage jeder Lpeils
then unter fich unverandert, und daber auch
die gange Sigur etenfalis. Dag diefes hinge-
gen bey Den angefitbreen SHinderniffen anders
feve, ift fuw fich Elav. -

§. 130. : .
Qft bingeqaen die Kraft entreder ungleich
oder nach vetfchicd.nen NRichtungen, oder auch
nuy bey einigen FTheilchett angebrache, fo fiehe
man ebenfalld, Dag die gange Naffe eine abfos
lute Feftiateit haben miifte, wenn an der Fi-
gut und Der velativen Lage der Theildhen niches
ollte perandert werden.  Die Feftigbeit, und
uberhaupe die CBerbindung der Theilden, wo-
duedy fie niche blog wie ein Haufen Staubes
an. und aufeinander liegen, fondern jufammen
hingen, fo, dag fie, obne Kraft ansutwenden,
nidyt getrennt werden Ednnen, ribre offenbar
bon Krdften her, die nicht die Matevie felbft,
fondern pon derfelben verfchiecden find. Obder,
um diefeg a priori vorsutragen, - fo Ednnen wie
witlich fagen: Der Degriff dev Matevie, 'ftg

* i

1



494 X1 Grundiate des Gleidygetvichts

fihy betradhtet, enthalte Feine foldye Berbin
pung, hingegen bringe e8 der Degrif der Keaft
mit fich, Dag die Theilchen der Materie Dadurd
in Werbindung gebracht werden Ednnen, und
sugleich aud, Dag diefes immer in gewiffen Srad
gejchehe, fo, DaB jede von einer gegebenen Kraf
hervuhrende Werbindung, durch eine groffere
Kraft gehoben, durch eine Eleinere roenigftens
verminDert toerden Ednne, und jwar aud) foy
Daf erfrere tiederum gan; ticke, toenn lektere
eggenommen, oder anderd angetvandt twird.
Sn der Natur geben die elaftifche und nidhe
elaftifche Kbrper eben fo. vicle Bevfpiele. Man
Fann auch leicht seigen, dag Die Elafticitat nits
gends gan; abfolut, fondern nuy relativ ift.
o ift e8 jum Sprichivore gervorden, daf ein
fiets gefpannter Bogen feine Elafticitat, 1o
nicht verleurt, doch merklih {chwadhe; und
eine bleperne Kugel 1ird bey gevinger Sefchivin:
DigEeit eine Elafticitar jeigen, die fie bep gede
fern GefchroindigEeiten gang verleuve.

. - §. 131,

C3Renn cine Kraft nur auf einige Sheildhen,
ober auch nur auf einen Punce eines feften oder
avten Korpers ihren Druck Guffere, und dies

v Druct fodann fidh auf jede Theilchen vete
Dreitet; fo witd der Koeper, obne fich 3u dre
ben, beroegt werden, fo oft Die Divection Des
Druckes durdy den Wereinigungspunce dex ¢in:

aln Kedfee, obex Den fogenannien smittelpuggi
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der Schrvere gebt (§. 74). Denn man fese
in entgegengefester Ridytung fey eine gleich pere
theilte und gleich groffe Kvaft angebradht; fo
1ird eine Linie, toeldye in gleicher Nichtung
puech Den Mittelpunct Der Schrvere, oder den
Qereinigungspunce der Kraft geht, Diejenige
feon, von toelcher §. 65 di¢ Rede war. Deins
nach 1wird ein Gleichgerviche ftate haben. Und
welche von bepder: Kraften man wiederumn roeg.
nimme, fo voird fich der Kdrper nady diefer Linie
beroegerr.  IBave die angebradhte Krafe der
Duuck einer Feder, fo Fann die Bedingung
des Sanes nur alsdann erflillt terden, wenn
dicfer Druck da angebracht twivd, tvo die aus
dem Miteelpunce der Sehrvere gejogene gerade
finie die Oberfladye. des Kdrpers fenFreche
durchfchneidet.  Denn der Druck der Teder
ift immer auf die Fliche fenfreche, und folglich
fann Deffen Richtung nur nadyden Miteelpunce
du Schwere gcbcn r 100 erfibemeldte Qinie die
Dberfliche Des Korpers fenivecht durchichneidet,

§. 133,

Wirhaben den Beiveis Des erfangefiihrten
Sanes dadurch abgefirie, daf wir denfelbers
auf den in den vorhergehenden Abfchnitten ges
gebenen veducivren.  Der Grund Diefer NRee
Duction liege Darin, dag man dhnliche Schliiffe
u machen hat, es fep, Daf man fiir cine per«
theilee SKaft den Beveinigungspunce fudyt, oder
aus diefenr auf die pevtheilte Kraft fct)sgeﬁt.

an
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Fig. Iv. MNan feae 3. €. eine unbiegfame Linie, und eine

Kraft dricke nady der' fenkrechten Richrung
CD auf den Punct C, fo Eann diefe Kraft alg
auf jeden Puncet A, B, P, M &ec. vertheilt ans
gefehen voexden , yoeil man in jeden diefen Pun
cten entgegengeridytete Krafte anbringen Eann,
fo, daf C deren CBeveinigungspunce, und die
Sumime diefer Krafte der in C angebrachten
gleich fep (§.20).  Jn einem Korper lafjen
fich ungahlige folcher Linien gedenfen, und, in
Abficht auf die Wertheilung der Kraft, eben fo
betradyten, tvie wix fie in Den vorhergehenden
Abfdhnitten, in ALficht auf die Wereinigung
derfelben betrachter haben. Dy wirklich mar
teviellen KoBrpern fest jedes Theilchen dem
Druck dev Kraft feine Trdgheiten entgegen,
und da it diefe bey jedent gleid) feen (§. 125.
No. 2); o witd dadurch die Kraft- auf alle
gleich vertheilt, fobald die Nichtung der Kraft
durch den Mitcelpunce der Schrvere, oder din
CRereinigungspunct gleich vertheilter” pavalleler
Krdfte geht. Denn die Trdgheit eines jeden
Theilchen (a6 fich als eine folche Kraft gedens
Een, welde fich in pavalleler Richtung der an
gebradhten Kraft enfgegenfest.  UnD diefes ift
auch der Srund warum erftbemeldrer CBerel
nigungspunct, der Mitcelpunce dev Trdgheily
centrum inertiae, genennt werden Fann.

- .y I33.
Man fessenunhingegen die Richtung det auf
einen Punce des Korpers angebracheen .@vaefbt;
g
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gehe nidht dburch diefen Mittelpunce der Frdgs
heit, fo ift fuir fich Flav, daB fich der Korper
prehen muf;, weil dDer YBiderftand, den Der
Korper Der Kraft entgegen fese, nicht auf beps
ven Seiten der Ridhrungslinie gleich ift.

§. 134

Sest man endlich dev Korper fep niche abe
folute hare, (o laffen die vorbhin bemeldten une
bicgfamen Linien (§. r32.) in demfelben niche
gedenfen s und aus gleichem Srunde falle auch
Die CBertheilung Der Kraft gany anders aus,
weil Die Theilchen, 1o die Kraft unmirrelbar
angebracht ift, wo nicht gans allein, wenigs
fims mebr nachgeben, alg Ddie entferntern.
Dicbep Fomme nun alled auf die Befchaffens
heit Der Krdfte an, womit die Theilchen Des
Korpers sufammenhdngen (§. 130). Und in fo
feen Lage fich nidhts allgemeines dactiber fagen,
toeil man vorerft Die verfchiedenen MOglichEeiten
Dabey in €laffen bringen, und fodann jede fiir
fich betrachten muf.  So viel fieht man leicht,
Dag, fo lange die Theildhen ihre relative Lage
dndern, Feine gemeinfame Betvegung des gans -
ien Korpers ftatt hbat, daf der Mittelpunct
der Trdgheit felbft feinen relativen und auch
feinen wabren vt Gndere, und daf nur algs
Dann die gemeinfame Bemwegung erfolgt, wenn
Die Figur niche ferner mebhr gedndert werden
fann, Denn alsdann Eommen die unbiege
famen Qinien yieder vor. .
‘n'tbo Lamb. Et’Ytt‘. 3‘ ’ x'
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X. Die BDeftimmung
der Gefdpvindigkeit,

§. 135.

ga foic nun in dex Dynamic a priori ju
gehen, cigentlich nuv MNoglichEeiten jum
Grunde 3u legen, und die Jolgen devfelben ju
erdutern haben (§. 128), fo ift e8 jum Debuf
ibrer YAnmwendung auf Die in Der Natur vot
Fommenden Krdfte, immer gut, daf diefe Fole
‘gen fo 1oeit gefrieben werden, bis man auf
foldye Edmme, Oie fich allgemein umiebren
laffen, und wo fie vorbominen, leicht
Eenntlich find.  Denn auf diefe Yve laft
fich yodann auf die in Der IWRelt wirklich ange
bradhte MoghchEeit in jedetns Fall, und mit
Qusfchlieffung Der tbrigen, dev Schluf mas
dhen, 1eil folche Folgen, im cigentlichften CBaws
ftande, ju Rennseichen werden.  So ift die
Gefdhindigteit eines bemegten Korpers fid)e
bar, fo unfichtbar audh die Kraft und die Att
ihver IBivfung ift (§. 115, 128). L4t fidh
Demnad) aus dem Gefese, wie die Sefchwin
Digbeit anwdadhft, auf die Yve fehlieffen, wie
die Kraft witfe, fo hat man dabey immer ein
vieleg gewonnen, weil in porformmenden. i
Ten dieCrfahrung erfeves leichter als leateve an
giebt. " Diefe Betracdhtung wird ung demnad
bier jum Leiefaden dienen.  Sie ift Der adi¢
und eigeniliche Weg,  dasd fo_man a %r%o;
\ noeh
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findet, auf bas angutwenden, was a polteriori
gefunden 1itd.

§. 136.

Biv fangen ju dem Ende bey dem einfachs
ften Sall an, welder bey dem allmibligen
Entftehen der SefchmwindigEeit und Der Bemwes
gung (§. 123. 124) vorfommen fann.  LWyie
fesen nemlich exftlich, D:v Korper fey hart, und
Diejes macht, Daf mwir denfelben eben fo mwie die
ABirfung der Kraft, alsd in den Mittelpunce
der Trdgheit concentrivt anfehen Fonnen (§.72.
132). Sodann fetsen wir, die Nichtung der
Kraft auf diefen Punce bleibe, fo lange die
9QBirfung Dauere, eben diefelbe; und Diefes
macht, dag die entftehende Derwegung gerade-
liniche bleibe, und demnady audh inAbficht auf
Die Richtung einfach ift. Endlich fesen wir,
dag ungeachtet diefer Punct fich nach und nach
geichtpinder betegt, diefe Gefchindigleit auf -
di¢ ferneve Wirfung der Kraft Feinen Einflug
habe, fo, DaB fie auf den bewegten Kdrper
eben fo driicfe, als wenn derfelbe nodh in Rubhe
foave. Man Fann aug dem §. 129 feqq. fea
ben, o bie exfte diefer Worausfesungen, nems.
lih die abfolute Hartigteit Des Kdrpers nidhe -
Ununigdnglich ndthig ift, und wo fie hingegen,
enn man einerlen Erfolg haben will, nidhe
wegbleiben Fann.  Sn Anfehung Der bepden

- andern Bedingungen begniigen wir ung hiee

damit, daf fie gedenbar find, shne auf die vers
Si 2 fchiedenen
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fchiebenen vten deg mechanifii ju feben, toos
durdh fie in der That_erhalten werden Eonnen,
Da aud) jede diefer Bedingungen, fur fich bes
trachtet, Die bepden andern gany unbeftimme
fage, fo ift die Moglicheeit, Dap fie in cinem

Sftem bepfammien fepn Ednnen, cbenfalls geo.

dentbar. AWirhaben dDaher nur 3u fehen, was
in Dem Syftem daraus ferner folge.

§. 134
Cinmal da die Gefhwindiggeit nur tad
und nach anwdadft, 1o feve fie ju jeder Jeit
t, —c: Und fo wird ibre Sunahme in dev
Reit dt, ==dc fepn (§. 123).  Nun ift in
Dem erften Reiteheilchen dty da dev Korper
noch in Nube ift, die AWirfung der Kraft
diefe, Daf fie demfelben die Gefchroindigheit d ¢
durdy ibren Druck mitheilt, Da nun verthdg
der deitfen Worausfesung die Kraft auf den
bemwegten Kobrper cben fo, wie auf den nod
rubhenden witkt, fo theilt fie demfelben in jeDem
gleich groffen Seittheilchen dt, eine gleiche Jus
nabhme dev GSefchrindigeit d cmit, Demnady
~ verhalten fich nach jeder Seir t die Summe
aller dc, wie die Summe aller dt, a nun
Die Summe allee dt = t, die Summe aller
dc=cift, fo ift ¢ in beftandiger Werhaltnif
von t, und daher :
) ¢c=—m¢t- A

€8 fey nun der inder Jeit ¢ duechlaufFene Raum
==X, f{o ift Dev in Dey et d ¢ mir Der Ger
* fehrpine

und der Betvegung. * 50T

{hioindigPeit ¢ durchlaufene Raum —cd ¢
—dx—mtdt. Diefe Formel integrit, giebe
x~"imt?*—Ic¢%*m

und auf diefe Avt haben wiv nun Ieie, Naum
uud Sefchroindigteit mit einander verglichen.
Der Raum wachft wie das Quadrat der Jeit,
und fo audh wie das Quadrat der Sefchrwin-
Digkeit, und Jeit und Sefdhrwindigleit nehmen
in gleicher SBevhdlenif su.

§. 138.
Di¢ gefundenen Drep Formeln
c__mt
x”3mtt

X_Zzccim .

find nun in folcher Verbindung unter fich, daf
o eine Derfelben ftatt findet, aud) die tibrigen
flate finden, Da toir Die beyden lestern aus
dec erften hevgeleitet paben, fo ift Diefer Fall
beveies evviefen, €3 fep demnach

X — zmtt
fo ift dx —“”mtdt
vemnadh mt__—dx:dt—c
Und fo folgt die erfte, und Damit audy die dritte
Sormel aug dev yepten.  AWdiedevunn fey

X__cc:2m
fo ift ~ dxzZcdc:m

demnad) d c—mdx:C
€s ift aber o
' dx:c—dt —
Jis3 * folge
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folglich dc—mdt
sweldyes integrive
c—mt

die erfte Gormel giebt.  Da nun Diefe Die
awente giebt, fo folgen aud beyde erften For.
meln aug der Dritten.  Demnacdy, mwo eine
verfelben ftact findet, Da finDen Die beyden ane
dern audh fate.

§. 130.

Diefe Abhanglicheeit dev dDrey Formeln von
einander macht, Dag wiv ung in folgender Be:
tradytung an die exfte, als die cinfachfte, halten
¥onnen, wo toiv fie mit Den drey BDedinguns

en vergleichen werden, aus welcher fie herge
eitet find (§. 136). SGdy fage demnadh, daf
oo in_einem fiirgegebenen Fall die 3o erfien
Diefer Bedingungen flate finden, und die bes
meldten Formeln finden ftatt; fodann aud
Die Dritte *Dedingung fratt finden werde. Man
fege, fie haben nidht ftace, fo toivke die Kroft
auf Den bemwegten Kirper tavfer oder {chivds
cher, als auf den rubenden (§. 136. No. 3).
Demnad) ift d c fitv jedes gleiche Seittheilchen
dt nidyt mebr von einerley Sroffe, fondern
muf alg eine Tunction der bereits exlangten
- Gefehwindigteit ¢ angefehen twerden, fo, da
wenn diefe Junction— g ift,

dt— gdc
und daber |
t—fgdc
, fen.
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fy.  Nun aber-ift, vermodg der Bovaugs
fesung t—mc
demnach mc_— (gdc

- mdcT”gdc '

pemnad) m——g, das will fagen, g ift beftdns
dig.  Da nun g eine Junction von cift, fo
mufte aud) c beftandig fepn, demnad die Ge:
fhindigEeit nicht anwadyfen. Da nun die-
fes Dev Bedingung jumwider ift, fo hat die AYuds
fage Des Sates nothwendig ihre Nicheigheit.

§. 140.

Daindem bier betradhteten Fall (§.136 feq.)
die Gefchindigleit tie die Seit anwacdhft, das
Anwachien der Jeit aber gleidhfdrmig ift, fo
it audy Das Anwadyfen der Sefchwindigkeit
gleichfdrmig.  Und diefed ift der Srund, wars
um man den hiex betvachteten Fall, den Fall
der gleicbformig befchbleunigten Bevoes
gung motus uniformiter acceleratus, nens
mt.  Demnady, wo cine folche Demwegung in
geradlinichter Ridhtung verfomme, und der
Kovper als in feinen Mittelpuncet der Trdgheit
toncentrive angefehen twerden fann, da folge
ber &chluf nothroendig, daf die befchleunis
pende Kraft, vis acceleratrix, dem Korper
i jeden gleichen Reittheilchen d ¢ eine gleiche
Bunahme der SefchwindigEeit mittheile, und -
auf den bemwegten Korper eben fo tirfe, als
wenn devfelbe noch in NRubhe ware. YBic
1 3i 4 werden

-

. N
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twerden im folgenden fehen, Daf diefer L
ftand bey dem durch die Kraft dDer Sehwere
veturfachten Korper vorfonmt,

§. 141, - ‘

Ungeachtet it nun bey Dem erftbetvachteten
Kall Jeit, Raum und Sefdhwindigleit in Ler
gleichung gebracht haben, fo bleibt doch deren
Berhdlenif ju dev Kraft felbft nod) unevdreert,
9Bir haben demnach 3u erweifen, dap fich die
Gefhwindigkeit nady der Groffe ver Kraft
vichtet, oder in gleicher Warhaltnif mit derfel:
ben gedffer odey Fleiner ift, unmer unter det
CQorausfesung, Daf die eirmal erlangte G
fchroindighpic Des Korpers in Die fernere YRirs
Fung der Keaft Feinea Einfluf habe, oder Daf
die Kraft auf den Dewegren Korper eben die
SBirfung duffeve, ald auf den nodh ruhenden,
Diefer Umftand madhyt nun, daf renn det
Korper, anftact von einer Kraft gedrhcke ju
terden, sugleich von oo, Drey 2. n gleichen
Kedften gedrictt 1wird, jede von diefen Krdf
ten ihre SIBurrfung eben fo duffert, alg wenn
fie allein yoare, weil die Bersegung Deg Kot
pers, Die aus der IBivFung der ubrigen erfolgt,
vermdge dev Wovausfesung, davan nidhts dn-
Dert; und meil hier eben fo wie oben (§. 102)
cine Kraft n destoegen —n ift, el fie firn
einfache Krdffe gefent werden Fann, JBent
Demnacdh die Kraft 1 in dDer Jeit 1 Die Gefchroin
DigFeit 1 herfirbringt, fo bringen n St‘t&fteb it
ebet

und det BVetvegung. 505

eben Der Jeit 1 die Summe der Sefchwindige
Feiten, oder Die GefdhrindigPeit n herfir, und
3war Deswegen in Der Jeit 1, weil fie sugleich
wirfen, und jede ihre Wirkung, das will fagen,
eine Gefchwindigeit — 1, herfiirbringt. Da
nun jede Gefehrindigkeit von einer Kraft here
rithee, und der Druck von n Krdaften eben Dev
ift, wie der Druck von ciner Kraft n, fo
bringt eine Kraft n die SefchwindigFeit n hers
fir, wenn in gleicher Seit die Kraft 1 die GSee
fhwindigEeit 1 berfilr bringt. Demnach wird
Die Gefchmwindigteit in gleicher Werhaltnif e
der Krafe gedffer oder Eleiner, \

§. 142,

Hievaus folgt nun ferner, daf, da vermdq
Deg vorhin ertviefenen, eben die Gefchvindige
kit n pon Der Krait 1 in dev Seit n herfiirges
bracht roird , man an dev Seit gewinne, was
man an der Kraft vewnehre, und dDaf eineriey
GefdhroindigEeit evhalten wwerde, yenn die Krafe
in umgeEehreer CBerhaltnif dev Jeit ift. Denta
nad) haben toit wenn die Jeic — t, die Krafe
—k, die Gefchwindigleit — g gefest wird,
die Fdemel '

g —ntk

0o n ecine Groffe bedeutet, die bey gleicher
MNaffe des Kdrpers, und da 1o die Kraft uns
mittelbar auf jedes Theilden witke, filr fich
beftandig ift. IWirke aber die Kraft nicht uns
wittelbar auf jedes Theildyen, fo, Daf fie erft

- Sis COMIIte
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communicationsieife vertheilt wird, fo haben
voit oben fchon gefeben, Dag Diefelbe in umge
Pehrter Berhdlenif der Maffe fhrwadyer twid
(§. 132). Sest man demnad fir diefe Falke
k fep Die abfolute Keaft, fo wird n in umge
Fehreer CBerhdltnif der Mafje Eleiner, wenn die
-Maffe Ded Korpers griffer genommen tird.
Sest man demnad) fir diefe Fdlle Die Mafft

——m, {o witd man '
=

mn

baben. ‘
§. 143.

Nach der bisher angeftellten Unterfuchung
Des einfachften Sallg (§. 136 feq.) werden fid
nun Ddiejenigen Deurtheilen laffen, bdie jufany

* mengefegter find.  Hieher gehorven nun erfilid
Dicjenigen, wo die Kraft fid) wdabhrend der Wit
Fung verandert.  Fiv diefe Jdlle muffen wir
ftate Dex Jormel ‘ .

—tk

. 88—

vie Diffeventialformel

kdt

dg ——
nehmmen , weil fich nidhe g nadh k, fondern in
jevem Seittheildyen d ¢, die Sunahme der G
fdhmwindigPeit nad) k. d t propertionive, Dent
vbgleich fid) vodbrend diefem Seittheilchen k it

"k+-dk vevdndese, fo fieht man leicht, po
w

-

und der Betvegung. 507

weil k nue d g berfiicbringt, dk nuy dd g hers
firbringen Eonhie, und demnad) durdy die gange
Summe von allen d k nue d g herfite gebrache

'‘werde, welche Sedffe neben g, fo durch f'%'
berfiie gebracht wird, verfhinder.

§. 144.
€3 Fdmmt aber bey der TJormel
kdrt

o nunmehr aud) k alg veranderlich angefehen
witd, Darvauf an, -daf man wiffe, nach wels -
dhem Gefecse fich k verdndeve. Mir ift Fein
Jall beFannt, 1o k fchlechthin nue, der Reif
nach, oder blof Defiwegen, weil die Wirfung
Dauert, gvoffer oder Eleiner toerde. Scb fage,
ftblechtbin nue der Jeit nach. Denn da
kniche jugleidh verfehiedene Sreoffehaben Fann,
fo ift fiie fich Elar, daf, aus weldhen Urfachen
auch immer k grofjec oder Eleiner wird, diefes
nadh und nach gefhehe, und fich folglich alles
mal aud) ein Werhdltnif 3wifchen k und ¢ ges
denfen laft.  Singegen Fann k viel unmittels
baver pon dem Raume abhdngen, und dies
gefchiehe, fo ofte Die Kraft nicdhe aller Orten
?ldd) wirft.  SNan fese Demnad) den durchs
aufenen Raum ——x, fo ift gdt — dx, deme
hadydt —dx:g FBird diefer Iereh goo
feat, fo verwanbdelt fich die Sormel in -

mg

et



508 XL Grundfigedes Gleidgervichts

obey gdg — kdx:m.
- Da nun k eine Junction von x ift, fo darf
man nur x dued) k, oder k duvd) x beftimmt
Baben, und ¢8 wird '

Imgg —(kdx
feon.  Da man fidh leidyt gedenfen Fann, da
atoifchen k und x unzdblige Berhdltniffe mog:
fich find, fo muf in jedem Fall aus Betrady
tung der Sache, ihrer Umftdnde und Folgen
evdetert werden, yoelche Davon wirklid) vor
Fomme. p
‘ §. 145. -

Enodlich Bann man fid) audy gedenten, vaf
k fich nach der Gefchroindigeit g vidye, und
piefes hat nothrendig ftatt, fo oft Die Kraft in
- einen bevoegten Kotper ftdrfer oder fhmwadher
toivke, alg in einen tubenden. Sn diefen Falb
len ift k cine Junction von g, und demnad

.. tim—f{dg:k
xim—“lgdg:k

Man’ fieht leicht, daf audy bier bie Verhdlts
nif swifchen g und k aus den Umftdnden, Na-
tur und Folgen der. Sache beflimme werden
mug. - Cigentlid) begrift Die Aenderung, Ddie k
von der Sefchwindigeit Des Kirpers leiden Eary
mebr Die IWirfung der Kraft, als die Kraft
felbft. Da aber in diefen Formeln k megen
per SBirfung vortdmme, fo fann Der Ierth
vavon allerdings, in diefer Abfiche, als vevdrw
veclich angefehen werden, weil ¢8 in fofgcx;[i;

und der BVewequng. 509

hetley ift, ob fich die Kraft; oder ne ihre it
fung andevt,  Dee Erfolg ift einerley, unp
der Untsefehied ift nur, dag fodann k die velas
tive QBirtung vorftellt, weil eigentlich die CPWivs
fung der Kvaft auf ¢inen rubenden Korpeg
abfolue ift, o o

XL .9intendung dee Dpnamic
~ ouf die Sdywere, .

§. 146,

@ie Berfuche, die von Balilaes und feit
> Demfelben iber den Fall der Kbrper
theils it freper Quft, theils in [ufticeren Maume
find angeftellt worden, geben tibethaupt an,
ba ein Kdrper Defto tiefer falle, je grdfjer dagd
Quadrat der Jeit ift.  Demnach jeigen diefe
Burfuche, Daf x —Imetift. - Und bicraus
folgt, Dag die (§. 138) angegebenen drey Fote
meln bey dem Fall der Kdrper ftate habe, und
baher derfelbe cine gleichformig bejchleunigte
Bewegung fey (§. 140).  Nun baken wit
sben (§. 77. »8) gefehen, daf die Kraft der
Schmere, i verticaler Richrung, unmirtelbae -
anf jedes Theilchen der Materie ihren Druck -
Wffere, urd folglidy allemale ais in dem Nite
felpunct der Schvere vereinigt angefehen ters

ben Eann (§. v9).  Diefer Punct Fann nin

um deftomebr ftart des ganjen Kdrpers genoms

men gwerden, - da deffen refative Lage in detn

Korper,
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 Koeper, oud twenn ev fallE, unvevdndert
bleibe (§. 129). ,
§. 147. . _
Hierans folgt nun abee, pap die Sefchivin
bigbeit, die Dex Korper im s"sallet; evveicht, Dee
fernern WBirfung der Schtwere Eeinen Abbrud)
thut, ober, Dag die Kraft der Schtwere auf
fallende KOrper eben o, und rweder mehr nod
minder_alg aquf ruhende wivke.  TWie haben,
um diefes ju beweifen, nunmeby rociter nidis
su thun, als denvorhergehenden §. 146 mit dem
§. 139 3u vevgleidhen, um obne Nube. 3u fi
Den, Daf die im §. 139 geforderten BDedingur
en Bep dem Falle der Kdvper fate finden.
%icfe Hedingungen find
1°. Die drey Fovmeln ded §. 138. odey
- toegen ihver ¢ben dDafelbft evmwiefenen Al
Hanglichteit, auch nur eine. ‘
e®. Daf der Kbrper al in Dem Mitte
punct dev Srdgheit concentrict angefehe
yoerden fonne. \ ,
3°. Daf die NRichtung der Kraft auf die
fen Punct eben diefelbe bleibe, fo_langt
‘ Die QWitFung Dauert.
- unift (§. 146) bep dem Fall dDer Kbeper
o, Die Kormel x — Imtt, vemnad
audy die beyden anderen (§. 138).
2°. Wereinigt fich die Wirfung der Schwe
te in Deffen Mittelpunct der Schiweth
pOer ey Tragheit (§.79. 132). o g
_ 5°.

Wenn devfelbe auf einey fhiefliegenden Kldche

nd der Betvegung, 51X

3°. 3ft Die Nichtung forvohl der Kraft al
Des fallenden Kirpers eine pertic e
X b(§. gy vt aFe Linie
a demnad) 'diefe drey Bédingungen erfiil
toerden, fo folgt auch der o s
mt?ngefiibttem h Der Schlubfas, den wip
nothtoendig, dag das Segentheil deffelben mi
%e{m; %?dgbg%?tnggn @nstgt bejtehen Bar?- (. ? 323?
irét die Schroere

pes ebent fo wie auf rubende. auf fauenbeﬁﬁg

Da o et (8.
, e ferner (§. 78) gefehen haben, dag
gw .R‘raﬁt er Schivere ibtenr%rugf ugz;n?tcellﬁ-
f?br bep jedem Theildhen auffert, o wird Ddie
toe niche erft von einigen derfelben auf alle
gettf)enlt, nod) durdh eine folche Bertheilung
% Jedem Theildyen (hrodcher.  Und bieraus
t%wb begreiflich, dag die Sriffe des Korperg
:b e feine Maffe, Loder die Menge der Theife
d h Dte GefdymindigFeit des Sallens nicht dne
ie‘rt, 1ie Diefes gefchieht, o die Kraft crft
bn Den Korper vereheilt mird (§. 142). Man
a; l?t?tcebj ;g;t%g) gefunden, dag in luftleevems
bt o orper mit gleicher @Sefd)wt_nbxg:

§. 140,

Die leichtefte ee '
: tf, wodurdh die Ridyt
08 Salls eines Kbepers gednder mitg: ui'i‘fgr

fish

§. 139 daraus gejogen, fo

?
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&3 fenp AB eine foldhe
Klache, Die unter dem QWinkel B A D gegen
Den Hovijont A D geneige ift.  Der Kdvper
befinde fih in G, und die Kraft der Schwere,
vwodurdh e witde nach H herunter gedriclt
werden, wenn die Fladhe A B nidht yodre
werde durdh die verticale Linie C E porgeftellt.
Man 3iche EE mit AB pavallel, EXG, CF
aber auf A B fenfrecht, o ift CE die Diage:
nale des Rectangels CFEG.,  Da e8 nun
- permdg Des §. 107 gleidyoiel ift, yoenn man
ftatt Der Kraft CE, die 3o fenfredyten Krfie
CF, CG auf C deiicfen [66¢, o toollen wiv
Diefes feen.  Und Da ergiebt fich von felbfh
dag, da die Kraft F C den Kdeper fenFred)t
gegen die Flache A B dricke) diefe Kvaft den
Korper {chlechthinnur inDRube erhalten wirde
wenn fie allein wave. Demnad) Edmmt alle
. DBewegung, die Der Korper erhdlt, von du
Keaft GC her.  Und da diefe Kraft in gleider
Ricbtung mit C A wirke, fo Driicke fie den Kov
per fchlechthin und ohne andere Hindernif nad
diefer Nichtung herunter. Da nun CE, obne
NRicEfiche auf die BDemwegung des Korpers, i
mer cinetlep bleibt, und der JBinfel CE G
C GE ¢benfalls ihre Groffe behalten, fo bleilt
aud) C G beftandig, und theilt daher def
Korper C in iedem Seittheilen dt eine gleidt
Sunahme der SefchroindigFeit d ¢ mir,  Dd
abee CG fleiger ift als CE, foift auchdc®
gleicher Berhdlenif Eleines alg d g, oder D

Sunaly

und der Betvegung. 513

Sunabmme der Sefchmwindigleit, twelche die abs
if:met{:efg%? geyt @gbme?e CE beﬁesggrgfr
et miteheilen i
Demnadh haben iy belen witde (§. x41).

CE:CG= dg:
oder - B ide
1:cofACH =dg:dc
und hievaus - -
dc=4dg.cof ACH.
- c=g.colACH

oder foenn man HJ auf A B fenErede siehe
Da nun @ci:f%t):DCEJ:CH |

, n tie Sefchindigkeit g ie die Reit 1.
mmme (§. 147), c aber derfelben pt%porfiig-
nal ift, fo nimmt_aud) die Sefchrindigkeit c
?)'eer %ee 5,;:5 ggﬂ :f@abeg‘ find audy die in gleis

her ; aufenen Raume de '
digBeiten proportional, tweil " Getcpoins
it g;dt:f'cdt:CH:C]

wo.  Demnad) witd CTund CH in glei
;I)ec Beit durdblaufen.  Endlich folge Daragtig,
baﬁ ¢ in gleicher Werhaltnif wie ¢ junimme,
0‘}2 der Korper audh auf der fchiefliegenden
dladye mit gleichfSrmig befehleunigrer Gefchwine
digkeit hevunterlauft (§. 140) und der durchlaus
t):rne Raum, fotoobl in Berhdltnif des Oua-
: ats de 3eit, als auch in Verhaltnif des Ouq.
ratsder erlangten SefdymwindigFeit fey (§.137). -
& hn man demnach die Jeit, in weldher der
rorper vertical durd) C H fallen miirde = 1,
U.To, Lamb, Beytr. K und
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nd die in H erlangte SefdhroindigPeit ebens

?aus — 1 fest, fo ift Die 3eit, in welcher CJ
purchlaufen wird ebenfalls — 1, hingegen die
in J erlangte Gefchindigfeit nur—rcof JCH.
shan fese nun die Jeit um C-A 3u durdylaufen
fepe = 7, Die Sefchrindigleit in A fepe =y,

aben toiv
fo P;J; CA=1:32=cof ACH?: y2
demna

I: ?:COfACH :y=vC]J:vCA
8 ift aber 4

F/C?: VCA=CH :CA=cofACH :1
oemna '

1 :?:cofACH ty=—cof ACH:r1
und hievaus _

b 7= fec AC H

—=1I. .
Das will nun fagen, wenn der Kitper aug C
big auf die Horisontallinie AD Edmmt, ¢8 foy
Daf er durd) CH gerade, oder nady jeder feice
fen Slddhe C A herunter falle, fo erhdlt er in
H oder in A einerley Gefchmindigbeit, hinge
gen gebraucht er Deftolangere Seit, je [Anger dev
Raum CA als CH ift. Da die Erfahrung
Diefes ebenfalls befrdftigt, fo Ednnte man hiew
aus, wiewobl a pofteriori, Den-Shlug jie
hen, dag - .
dc:dg=CG:CEK -

fepe.  Da aber diefer Schluf unter eben dev
Bedingung, Daf die Schere auf bervegte
wie auf vubende Korpey cinerlep Dyuck auff:;‘;r

! ) s

A

und ber‘%emegung. 5I§

gesogen wird, aus toeldyer wir denfelben im
pothergehenden (§. 141)apriori gejogen haben,
fo halten iv ung hier Damit niche langer auf.

§. 150.
Wave AB nidyt eine ebene, fondern gebos
gene Sladhe, fo wiirde dev QBinkel ACH pon
berandetlicher Sroffe fepn, und damit hatren

wir niche
. c=g.cof ACH
fotidern nuy -
c={dg.cof ACH

CG
odey c::fc—:—ﬁ.dg
Danun (§. 143)
do— dt N
8=
ft, foift

__(CG.k . kdt
'C._ fCE'm.dt._ f—;'n—-. CO(ACH
Hier Eann man nun k=CE fesen, weil CE

Die abfolute Kraft dev Schwere vorftellé, und
fo tird )

G.
m

» . -
feyn.  SIBir werden ungaber hier niche aufpals
fen, diefe Sormel auf cinige Frumme Linien
oder gebogene Fldchen anjumenden, theils meil
Diefes fehon sur Gentige gefchehen ift, frienes,
tdh aber weil unfere Abfiche mebr auf die deute’

lihere Enewickelung Dgfbgmmifd)en Srund-

2 fage
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fage als auf die Betvachtung deffen geht, was
Daraus folgt, wenn fie einmal in Richtigeeit
fino. Der Anftand und Die Streitigeiten, fo
man dDartiber gefiihre hatte, betreffen aud fi
nemlich nuy Diefen lesstern Punct.

XII. nwendung der Dynamic
ouf die Federfraft.

§. 151,
Cod erde hier, ohne su unterfuchen, durd
.5 welchen Mechanifmus cine gefpannte
Qeder ¢ine Kraft hat ju deucken, fchlechts
bin nur annehimen, Daf fie eine foldye Kraft
habe, und um nidyt Nebenumitinde eingumens
gen, werde idy Diefe Keaft vollfommen fefzen;
Das will fagen, die Feder folle, tenn fie lofs
gefchnelit wird, oder aud) nadydem fie ihren
Druck auf einen Korper gedufiert hae, volls
Fommen wiederutn ihre vorige Figur erhalten.
Denn bliebe fie mehr gebogen, als fie vor dem
Spanten ware, fo wurde von ihrer Kraft e
was abgegangen fepn; und eben diefes ift ¢
warum man fie in folchem Fall unvollfommen
nennt. .

§. 152. ‘

o viel nun immer die Feder gefpannt ifly
ift fie mit Devjenigen Krvaft, tvodurd) fie 9¢

fpannt erhalten witd, im Sleichgewichte ,Du(;lg
0

und der Vewegung, . 517

Dahet ift Die Kraft der Feder Der fpannenden
Kreaft gleich.  Da nun eine Feder durdy Se.
widhte gefpannt werden Fann, fo [aft fich des
durch ibre Kraft, bep jedem Srade der Spane
nung mit der Kraft der Sdywere vergleichen,
weil fie Dag angehangte Sewicht eben foviel in
die Hihe drucke, als daffelbe von der Schvere
berunter gedviicft witd. Da fich nun die
Kraft Der Feder auf jedes Theildhen der Na-
tevie Deg Servichees eben fo vertheilt, alg die
Kraft der Schwere wirklich vereheilt ift (§. 126)
fo wird aud) jedes Theildyen von bepden Krdfs
ten gleich viel gedeiacke, und demaady erhdle
¢8, weldhe von bepden Krdften weggenommen
oud, in dem e:ften Seittheildyen dt, einerley
Gefhrindigteit d g, Denn das Gemwicht ift,
forool in 2Abyicht auf die Kraftder Schwere, als
in Abficht auf die Kraft der Feder, fchlechthin
nur Materie, und fest dDaher beyden nur die fos
genannte Tragheit entgegen (§. 119 feqq,)

§. 153. :

Solle nun die Wergleichung mweiter Fonnen
fortgefesst yoetden, fo ESmme e$ darauf an,
wiefern man fegen Fann, die Feder duffere auf
anen bemwegten Korper eben den Druck, den
fie bey gleicher Sypannung auf eben denfelben
uffect, wenn ev in Rube it?  Solle diefe
‘{‘smge a.priori und nady allet Sddrfe erdra
tert Yoerden, fo muffen wiv die Feder immates

tiel fegen, und 3mat§ aug einem &hnlichen

£ 3 Srune
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Gsrunde, aus welchem mwiv oben (§. 14 leqq.)
eine immaterielleunbiegfame Linie angenommen
baben. Denn eipe materiells Seder hat, wegen
eigener Trdgheit, eine Krvaft nothig, fidy felbft
fortyudricten. Man fonnte soar aud) die des
Seder eigene Materie mit jum Servidyte nehmen,
Dadurdh miede aber Die Srdrterung der Frage
nue weitlquftigee. Seten iv demnad) Die Feo
Det immateriel, oder wiv becracheent fie ald eine
elaftifche Linie, fo it fur fid) Elav, DaB fie ih
ren Druck niche Dedroegen duffect, weil fie durch
Dag Loffdhnellen eine GefchroindigPeit erhalt.
Denn diefer Druck ift Da, aud) wenn fieim
Gleichgemwichee exhalten wivd.  Demnach dns
Dert die Dewegung an diefern Drucke nichts.
Da nun diefer Druck. fich Deswegen Qufjern
Fann, weil Der Korper wdbhrendem Foredril:
cfen immer an der Feder anliegt, {o muf aud
nothwendig die Sejchroindigteit d g eben dies
felbe fepn, es fep Daf Die Demwegung erft ane
fange, oder fchon exfolgt fepe.

§. 154

PMan Bann fidy Diefes aucd) fo vorftellen:
Der Kvper hat, inALFiche auf die Feder, Eeine
velative SDetwegung, weil bepde einander im-
mee bertibren, und folglich mit gemeinfamer
Sefchindigbeit fortbetvegt werden. Da nun
Die Feddr, tweil fie immateriel ift, Peine Kraft
braudyt, fich felbft fovtzudriicken, fo Earn fi¢
fmmey ihre ganje Kvaft aufden .R‘étpengmben.
. 155.

und der Vewsegung.
§. 155,

519

&3 fey nun ein elaftifdher Ring AB in dem  Fig.
Der gegentiberftehende XXVIL

Punct A befeftige.
Punct B merde gegen A gedruckt, und da.
purd) Der Diameter A B verfiirst. Die Frum.
me inie B E fepe pon der Ave, dap bep jeder .
Qerfursung AP, die Ordinate P M die Krafe
vorfielle, roeldye den Ring bis in P jufammen
drucken Eann.  Nun ey der Ning bis in D
sufammengedrtickt, und nachdem in Dein Kot
pery 5. €, eine harte Kugel an denfelben gelege
worden, fdynelle dDev Ning lof, und treibe die
Kugel gegen B fort; o ift die Jrage, nach
toeldhen Sefesen Diefes gefchehen werde? Um
Diefes ju finden, fesse man Die Kugel fep nach
einer 3eit €, aus D bis in P gefommen, und
BP—x, PM— k die Maffe der Kugel —m,
Die- SefchwindigPeic — g, o haben tviv peps
mig Des §. 143
b o f dgg‘:kdt:m :
und eben fo vermdg des §. 1 tweil hiey %
vicmerts genommen wird, R bier =
—gdg —kdx: m —PMmp:m

demnad :
. k
3gg=—rkix_DENP
gBitb nun die grifte Gefchindigkeit in B,
=G gefeat, fo fieht man leicht, daf
GG — 2DEB

m

Kt 4 -

§. 1 56
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§. 156.

Nun fiellt der Raum, wiewobl nach einer
septen Dimenfion, die Summe aller eingels
nen Krdafte vor, mit weldhen der Ring auf die
Kugel gedrhicht har.  IWird demnac Diefer
NRaum durch die Linie D C dividice:  fo ift
DEB : DD bie mittlere Kraft, toomit die
Kugel ift gedriickt worden.  Und Diefe mittleve
Kraft ift von der YAre, daf, wenn der NRing
die Kugel durch) die gange Linie D B beftandig
mit diefer Kraft foregedriicke hatee, fie inB
eben Die Gefchindigleit G witrde exreicht has
ben, welde fie durdy die nad) und nady ver
minderte Krafe R erveidht hat.

§. 157.

Setsen ir demnach diefe tittlere Kraft
DEB : DB—-P
foift

DEB—FP.DB
und demnady (§. 155)
- QGG—2.P.DB:m

Alfo ift Das Duadrat der julest exhaltenen Se
fchwindigleit G im SBerhdltnif der mittleren
- Kraft P, toenn diefe voverft mit Dem von de
Kugel durchlaufenen NRaum D B multiplicitt,
und durch die Maffe dev Kugel Dividive wirD.
Demnach ift Diefes Quadrvat niche abfolute v

Berhdlenif der mittlern Kraft P; und nod

foenls

und der BVetvegung. 521

mweniger ift ¢8 in Berhdleni der 3r6ﬁen anges
wandten Kraft DE. Denn wave diefes, fo
wirde .

B

DEwvy ——

— :
feon.  Demnadh toliede fich, bep verfhiedenen -
Kugeln und cinerlep Ring, DE nady dex Maffe
der Kugel richten, roelches ungereime ift, tweil
DE pas abfolute Maaf der Kraft Des Ninges
vorftelle, Die Devfelbe bep Der Sufammendrlis
dung A D hat.  Und wenn aud) m imme
beftandig von gleicher Srdffe wdre, fo miirde

. DEw»DEB -
feyn, roeldyes nicdht angeht, dafern nidyt E B
¢ine [ogarithmifche Qinie ift.  Sollte aber Ddies
fe8 fepn, fo wadre die Ordinate in B nidht —o,
und uberhaupt nivgends — o, das will fagen,
der Ning rodre Fein Ning, 1eil ex feinen Diae
meter A B-immer verlingern wirde.  Man
fieht leiche, Daf Diefe letstere Ungeveimeheit audhy
vorfomme, wenn man gleidh

m, GG v DE

oder Dag Product aus dem Quadrat der Ges
fhroindigkeit in die Maffe der Kugel der grds
fen angerwandten Keaft D E propovtional fesen
ollte.  Diefe ﬁnmetfun%tt&gt febr viel daju
bey, mwenn man das Lebnigifche Kraftens
maaB, weldyes eben —m GG ift, beleudys
ten will.  Oenn man fieht aus dev Formel

mGG—P.DP
Kt s 2af
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pag m G G theils Feine Kvaft vorfiellt, und
der. Kraft P nue unter fehr veranderlichen Be
dingungen proportional ift, weil DP bey jo
pem Ninge nach IBillkihr angenommen et
den Eann, je nachdem man denfelben, mely
pDer minder, jufammendrucen will, -

o §. 158.
Um nun die Jormeln (§. 155)

dg—kdt:m

gdg —kdx:m
auf beFannte Maaffe su bringen, fo Fann man
erftlich forohl k ald m durdy Sewidhte auss
priicken, weil Das Gewidhe, in Abficht auf k,
eine Der Federbraft gleiche Kraft der Schwere,
- inAbfiche auf dieMNafje m aber derfelben Trdgs
eit vorfiellt, als melche fich der Schroere eben
fo tie Der Kraft Der Feder widerfest (§. 152).
Sovann wendet man diefe Sormeln auf den
Kall dex Kodvper an, um die SefchvindigFeit
durch die Hohe auszudricken, durd) mweldye
ein Korpee fallen muf, um diefe Gefchroindige
Feit ju erveichen.  Bey diefer Anwwendung frellt
nun k die Kraft der Schivere vor, und mwird
Dem Gewichte m gleich-gefest, weil Diefes e
iyt von der Schiveve herviihrt,  Auf Ddiefe
2fut erhdle man

' , . gt

Igg—x— Lttt
~ OIBill ntan hun dieJeit in Secunden, die HIhe
x in theinlandifchen Suffen, und die @efd)mtiryz
Digtat

und der BVewegung. 523

DigFeit durc) Den Raum vorftelien, den bder
Rorpee, vermittelft dev Ciefchindigteit g, in
eines Secunde Jeit durchlauten Fann; fo giebt
die Crfabrung , Dap : .
x”3g9° tt

demnach :
dxXZ 23982, tdE -
und . '

g “dx:dt—2939°¢

788 = z(#389)%. te' = I1932%x

ift. Da demnady hier, yoegen der angenotrte
menen €inbeiten, Coefficienten vorfomnien,
fo mwerden toiv ¢

s kde
T%%-O"g.-—— f._l:rl_
kdx

To55+88 :F—;l—f- —-v

ehalten, und da ift v diejenige Hdhe, von
weldyer ein Kdrper fallen mug, fm die See
fihrindigEeit g 3u erhalten.

XIIL. Der Stof elaftifdyer
Koeper.

§. 159
@6 fegn sween elaftifche Ringe AC, CBin Fig.
Dem gemeinfamen Berlbhrungspunct C XXVIL
befeftigt, ‘von ungleicher Grdffe, aber von
gleicher  Schnellfvaft. Das Maaf der
Sdhnelle



524 XLGBrundfigedes Gleidgetvidyts

"Sdynellfraft werde, toievorhin (§.155) durd)
die Ordinaten PN, p n der Frummen Linien
AE, Be porgeftellt, fo ift PN — pn, mwenn
AP und B pin Werhdleni§ der Diameter AC,
BC find. Denn diefes verfiehen wiv durd
bic angenommene Gleichheit der Schnelltraft,
sMan fese nun der Ning AC fep in DC, umd
der Ring B C in d C jufammengedricke, s,
paf AC:DC=BC:dC fep, und indem
man in D und d Kugeln legt, Deven Maffen
m, M fich umgeFehre wie Die Diameter A C,
BC vethalten, fo laffe man bepde Ringe lofs
fhnellen.  Die Sefchwindigkeit Der Kugel m
in A fep — C, die SefchroindigFeit dev Kugdl
Min B fey —c, foift (§.155)

CC—=—2AED:m
" ¢cc—ZaBed:M
demnadh
__AED _ Bed
Nun ift aber das Werhdltnif Der NRaurme
AED:Bed—AD:Bd—AC:BC
pas Berhalenif der Maffen aber
m:M—BC:AC
vemnach ,
'AED.Bed _AC.BC__ 4 (upes .
ind folglich
CC:cc—AC?:BC:.
oDy

und der Betvegung.

odet C:c—AC:BC—-—M:m

Das will fagen, bdie SefhwindigEeiten vers
palten fich umgeEehre twie die Daffen, odet
directe wie Die durchlaufenen Rdume, weil

AC:BC=AD:BD

ift. Demnach werden die Rdume AD, Bd,
und fo auch jede Raume P D, pd in gleicher
3eit durchlaufen, weil, was wir von den gans
jen Rdumen A ED, Bed gefage haben, von
jeoen sroifchen gleiche Ordinaten fallenden Raus
men PNED, pned gilt.

§. 160. _

Hm nun aus diefem Sane den dDaraus enge
foringenden Wortheil wu jichen, fo folge exftlich
daraus, Daf Die bLepden Kugeln m, M niche
nut anfangs da fie in D und d gleich gedriicke
werden, fondern Da fie in gleicher Jeit in Pund
pfommen, wo PN=pnift, fie in jedem
Yugenblicte mit gleidher Kraft foregedriickt
werden.  Nun wird der Punct C in jedem
Augenblicte vbon jedem Ringe fo viel als dieKua
gel gedriicfe, Die dDer Ning foretreibt. Da
nun jede Kugel gleich gedrirckt wird, o witd
aud) der Punet C von jedem NRinge gleich gee
dracft.  Da ferner die Ricdhrungen einander
etgegengefett find, fo fieht man leicht, dag
ein Gleichgemwicht da ift, und folglich der Bee
thrungspunct bepder Ringe, aud) wenn ev
nidyt beveftigt wdve, dennoch in Rubhe bleiben
wurde. Da nun allemale ‘ CP

525
A
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CP:Cp——M:m
ift, fo 1age fich dex Punce C alg der Miteels
pu'hct Der Schrere beyder Maffen m, M au
feben (§. 32. 74

§. 161,

Man laffe mm die bepden Kugeln jebe it
et erlangten Gefchmindigkeit gegen die Ringe
Taufen, m mit der Gefchwindigeit C gegen A,
und M 1ni¢ der Sefchreindigbeit ¢ gegen B, fo,
Dag fie su gleicher Jeit in A und B an die
NRinge ftoffen; fo werden fie ihre Sefchvin:
Digteit eben fo vetlicren, wie fie fie vothin o
Palten haben; fernerg werden fie in jeden
gleichnabmigten Puncten P, p in gleicher Jeit
eintreffen; und endlich werden fie die Ninge bis
wiedersm in D und d jufammendricien. enn
Da dev Druck eined jeden NRinges fich, obne
SRuckficht, aufdie Detwegung Oer Kugel gleidy
duffert (§. 153. 154 ), fo theilt der NRing AB
Der Kugel m in jedetn Punct P eben die Ges
fhtoindigPeit d g mit, die Kugel mag fich von
P gegen A oder gegen C bervegen.  Der Uns
terjchied befteht Demnady nur davin, Daf, il
die SGefchmindigEeit d g die Kugel inbepden %ﬁ&b
fen ponC gegen A entfernt, fie im evftern,gall
vie Gefchindigbeit Dev Kugel verrehrt oder das
31 adDitt witd, im andern Fall aber Diefelbe

veeminDert oder davon fubtrabive wird,  Da
Demnach fur jeden Punce P in bepden Fallen
h —88

und der Beivegung, -

——gg_'—‘—‘-% fkdx 4 contft.
ifts fobaben toie fiivden erfren Falle, wie§. 155,
2.DENP
g8 =
im andern abey
C?—p? — 2 ANP

| S————

527

m

. m
Nun ift vermdg ‘Der Vorausfesung
C2 — g.ﬁ?__l.)
m

bemnadh im andern Fall
2 AED __2ANPF

m m

oder
2(AED—ANP?P 2DENP
gg= )___. ] . ‘

m m

as will nun fagen, daf die Kugel in jedem
Punce P, in beyden Fdllen, ¢inerlen Gefchivina
digheit habe. Det Unterfchied ift demnady
hut, Dag g im erften Fall die erlangte, im ane
dern aber die nod) fibrigbleibende Gefchivindigs
Foit ift. Demnady ift im andern Fall die Ges
fbroindigEeit eben fo tvie im erften Fall = o,
venn die Kugel in Dift.  Endlidy aus eben
dermt, dag in jedem Punct P in bepden Fallew
einerley Sefchwindigleit g ift, folgt, dag audy
M bepden Fidlen gleichnabmigte Raume P D,
A in einerlen Seit durchlaufen werden. D@ -
nun alles diefes auch fiir die Kugel M gilt, fo
wiEd audy deven Sefchwindigheit c=o, me?n
{4

-
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fie big in d ESmme; und in beyden Fdllen ge
braucht fie nun einerley Rdume p d, pB
durchlanfen einerley Jeit, mweil fie ebenfalls in
jedem Punct p in bepden Fallen einerley S
fchroindigbeit hat.  Nun find in dem erfien
Gall fite bepde Kugeln Die Jeiten gleich (§. 159),
pemnad find fie e8 fiir beyde Kugeln aud) in
vem andern Jall.

§. 162,

Man fege nun, anftatt daf die Kugeln m,
M mit den GefchroindigEeiten C, c gegen di¢
Ringe laufen, die Ringe fepen felbft an die Ku-
geln befeftigt, und laufen mit den Kugeln gu
gen einander, o 1wird, twenn die Ringe in G
ancinander fioffen, der Punct C in Rube bles
ben, und die Sufammendriicfung eben fo wie
vorhin erfolgen.  Denn fobald in vorberge
hendewr Fall die Kugeln in A, B anfangen i
SRinge 3u bertibren und jufammen su drucken
fo haften fie an Diefen SPunct eben fo, 1oie roeny
fie Davan Defeftigt odren, und der Punce C
bleibt inRuhe. Da nun die gemeinfame e
toegung der Kugeln und NRinge, fo lange fit
nidht jufammentiofien, an ibrer Figur nids
dndert; fo fieht man leicht, daf 8 gleichoid
ift, ob Die Ringe durch die Derwegung in D¢
Lage ACB fomtnen, obder ob fie beveits darin
gemefen find, toeil der Druck erft anfingt
wenn die Ringe in C cinander bevtihren.

§. 163

und der Vemwegung. 529

§. 163. -

Cndlidy fieht man auch, bdaf ed gleichviel
ift, ob man bie Kugeln, vermittelft elaftifcher
Minge, an einander ftoffen 6B, oder ob man
feat, Die Kugeln felbft fepn claftifch und fioffen
unmittelbar an einander. Die Folgen werden
immer woch gelten, wenn der Diameter Der
Kugeln = AC, CB, ihre Maffen = m, M,
die Elafticitdt gleich, und die GefehmwindigPeis
ten umgetehre, wie Oie Maffen find. Die Kus
geln werden nemlidh in Werhalnif ihrer Dias
meter jufammengedriickt, der Punce C bleibe
in Rube, und nach dem Sufammendriicen
teeiben fich die Kugeln mwieder von einander und
erlangen ihre GefchindigFeiten eben fo wieder,
e fie Diefelben bey Dem Sufammendriicken
berlopren haben. -

§. 164,

GBollte man hingegen Lepde Ninge a eine
Kugel befeftigen, und die Kugeln mir eben den
Sefchmindigteiten gegeneinander laufendafjen,
fo wurde das Rufammendriicken eben fo erfols
gen.  Denn da die BDetoegung an der Krafe
der NRinge nichts dndere, (o ift der Sefolg inte
mer Diefer, Dag in jedem Seittheilchen jeder Ku-
gel ein Theildyen der SefchwindigEeit benoms.
men ird, weldyes in gerader Rerbhdlenif der
Kraft, und in umgefebrrer CWerhdltnif dev
Mafie ift.  Nun ift die Kraft der Ringe aegen
fi felbft und gegen jede Kugel immer gleich.

ILTh Lamb. Beytr, - L1 Deitts
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Demnacdh verleure jede Kugel von ihrer Ge.
fdhrindigkeit ein Theildhen, welches umgekehre
wie ihre Maffe ift.  Da nun die anfangliche
GefchmwindigEeiten ebenfalld umgeFehre mwie die
Maffen find, fo geht die Gefchrrindigleit von
jeder Kugel auf eine proportionale vt verloh:
ren. Demnach Fommen die Kugeln in gleicher
Reitaus AinP, undaus Binp. Da nun
alsdann die Sufammendriickungen CP, Cp

find, fo Oleibt der Punct C wdahrendem Sus

fammendricEen in Rube.

§. 165.

Man fieht nun uberhaupt, dag fo viel audy
immer sween elaftifche Korper fich wabrendem
Stofje jufammendriicken, und nady dem Stoffe
wieder voneinander freiben, die velative Ge.
fchindigeit eben fo ieder hergeftellet wird,
wie fie wdahrendem Stoffe verlobren gienge.
[erner, Dap teil die elaftifdhe Kraft von der
Bemwegung nidyt geandert witd, und fic) gegen
Den einen KOrper mwie gegen den andern dufjert,
die velative Sefchwindigbeit auf bepde Kodrper
in umgeEehreer Werhalenif ihrer MNafje vertheilt
witd, und fich demnach immer e¢in Punct C
gedenten [agt, von weldyem fie fich in eben dies
fer CBerhaltnif Dev GefchiwindigFeit entfernen.
Sind nun die abfoluten SefchrwindigFeiten dies

und der Vewegung, 531

§. 166.

QAug dieferm Fall 1aGe fich nun leidse Herleie
ten, voelche Aenderung in der abfoluten Ges
fchmindigEeit cines jeden Kdrpers vorgeht, wenn
picfelbe niche in umgefehreer Werhalenif dev
Maffe ift. Denn da die bepden Korpern ges
meinfanie Gefchoindigkeit in dem Srfolge dDesd
Stoffes nichts audert; o fep die Geichivine
pigeit Deg Korpers M =V, dieGefchmwindigs
Feit Des. Korperg m, == v, und jwar beyde
in gleicher Ridheung, fo, daf weil V > v ift,
der Korper M Den Korper m erreiche, indem
et fich Demfelben mit dem Ueberfchuffe oder
per velativen Gefchindigheit V. — v nds
heet, und mit eben Devfelben fich nach Dem
Sroffe wieder entfernt.  Wertheilt man nun
die velative Sefchrvindigbeit in  umgeEehreer
QRerhdltnif der Maffen, o ndhert und entferne
fih M mit Der Gefdhywindigkeit m.(V—v):
(M~4m), bingegen m init der Sefihivindig-
kit M.(V—v) : (M+m). Da nun vor
und nach dem @Nitoﬂ'% vie gemeinfame Gefchins

' v . - V), .
digkeit = v+ M( +m———) ift, rocil Der Punct,
dem fie fich nabern und von dem fie fich entfers
nen, als rubend betradhtet wird; o ift nady
dem Stofje Die Sefchwndigeit Des Korpers M

_ M.(V—v)__‘m.(V-——v)_:zmv—-l—V(M-—m)
C=v+ M—+m M—~+m M—Am
und die Sefchwindigbeit Desd Kirpers m

fen velativen vor dDem Stoffe gleich, fo find fie
es audy nad) dem Seoffe, und dey Punct G
pleibe in Rube.
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M.(V-——-v)+M.(V-—-v)___2VM———v(M-—m)
M——m M—~+4+m M—++m

§. 167.

cBenn man nun hicbey nadyrednet, fo fine

bet T ma hicbey nadrechnet, fo fi
M.V24-m.v2—=M.C2+4mc?
demnach die Summe der Producte aus den
Maffen in die Duadrare der Sefchwindigkeit,
vor und nach dem Stoffe, eben Ddiefelbe ift.
&8 Fann Diefes audh nidht fehlen, wweil die cine
Sumtme wie die andere den Roum 2 (kdx
gleidh ift (§. 155). -
§. 168,

_&ind nun die Ktper nidhe vollfotmmen efas
ftifch, fo ift die velative Sefchrindigheit V-—v
nac) dem Stofje geringer.  Nan fetse fie dDeine
nadh =n (V—v).  Da nun diefelbe eben-
falls in umgebchreer CBerhalmif der Maffen
pertheilt wird, und die gemeinfame Sefdyrine
DigFeit eben Diefelbe bleibt; fo finden fich die
abfoluten Gefchmindigteiten nach dem Stofje

ce=v-

C—v+
M,(V._T.v)__n.m(v——_v)_MV+mv-—-n.m (V—vw)
M—m M—m M—+m
c=v-+ :

M (V—_v)+n.}\{(V——_‘_'_).‘_I\IV—{—mV-——n.M(V-—V)
M—+m - M—4m M—+m

§. 169.

und der Betvegung. 533

§. 1609.

Sn diefen Formeln witd nun n—— 1, wenn
die Elafticicat bepder Korper vollfommien ift,
und bingegen n — o, wenn fie gar Eeine Ela-
ticicat baben.  §iv foldye Korper ift demnach

C— MV—A4-myv
— T M—+m

MY+ myvy
M—+-m
demnach C=<=c

§. 170,

e jede andere Falle, too die Elafticitac
weder vollEonmmen nodh — o ift, wird n durd)
einen Brudh ausdgedrickt, der <1 und > o
ift. Der QWereh diefes Bruches hange niche
mie von der Clafticitdt dDer Korper, fondern
mit diefer jugleich auch von der relativen e
fthwindigkeic V—v ab (§. 130).

§. 171,

Ucber den fchiefen Stof elaftifdher Korper,
werde idh nu fo viel anfithren, als nothig fepn
wird, um ju seigen, vaf eine deutlich audeins
andergefeate Theovie Deffelben ungleidy fchroes
rer und weitlduftiger ift, als man fie gerdhns
lih voverdgt.  Der cinfachite Jall iff, wenn
eine claftifche Kugel {chief gegen cine unberveg.
liche und ebenfalls elaftifche Slache lauft. Der
Erfolg wird folgmbet?iwﬂ'en gejeigt. @cgbc‘n

!l 3 ©
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¥ XXIX. pie Flache GH laufe die Kugel C nadh dey

fchicjen Richrung A C.  E3 frelle A C die
Kraft vor, womit die Kugel mit cben der G
fchroindigEeit fenfrecht auf die Flache driicken
wude; fo (At fich diefe Kraft, vermictelft
Deg NRectangels ADCF, in die oo fenfredhee
Krafte DG, FC aufiofen.. Diefes ift vermdg
Ded §. 107. gan; tichtig.  Nun ift D C mie de
Slache GH parallel, Demnad) driicEe die Kvaft
D C nicht gegen die Flache, fondern nur die
Keaft F C, welche gegen diefelbe fenFrecht ge-
rvichtee ift.  Diefe Kraft wird nun gan; aufge
wandft, um die Kugel bi8 auf cinen gewifjen
@rabsufammen ju dracfen.  YBenn dies aber
gefcheben ift, fo wird die Kugel, wegen 'ihree
Schnellfeaft, wicder gegen F von der Flache
Yoeggedruckt, und die Kraft, fo die Kugel das
purch echalt, ift eben fo wie die Gefchrwindig-
Feit chenDiefelbe, diefie vor dem Anftofjen hatte.
Da nun die Kraft D C die Kugel fdylechthin
nue gegen Edrucke, fo madyt manCE—=CD,
und fese die Krafte CF, C E vermittelt des
NRectangels CFBE jufammen. Demmnacdh
ift die Diagonale C B nad) detm Stoffe die
Nicheung und Grofie der Kraft der Kugel
DammCB=CAift, foift aud) die Ge
fchwindigfeit der Kugel nady dem Stof eben
Diefelbe, fie.vor dem Stoffe, und der Ne
g!eézc%nsmmfe! BCE dem Cinfallswinfel DCA

§. 172,

und der BVetveging. 435
. I72,

Sn diefern Bortrage habe idy dDaven abfira-
[)iﬂ, vaf AC, DC, C'F': CE, C B, nl(.f)f
nut Krafte, fondern sugleidy auch die Sefchivin-
pigeiten vorftellen follen. Legteves ift blog
phoronomifch (9. 2), teil ¢8 nid)t die Jufams
menfesung der Krdfte, fondern fchlechthin nue
ber Dewegung beerift.  MNan gedenkt fidh
nemtlich, die Kugel bewege fid) auf der Linie
AF mit der Gefchwindigbeit A F, wabrend
pem fich Diefe Linie felbff mit Der Sefchwindigs
fit A D der Flache GH ndhert.  Denn o
witd, wenn die Kugel in den Punce der Linie
F £dmmt, diefer Punct jugleid) mit dev Kugel
in C feyn, und fich folglich in der That ourch
AC Demwegen.  Sie bat demnad) wirklid) roe-
der Dic Bewegung A D noch die Dewegung
AF; und man fann fie fich auda;mgbt als
100 Kugeln v(obrﬁell;)n. 6obgmn itd ;n Demnt
QRortrage aucdh nidht angegeben, was man
duvch big Krifte AC,DC, FC,EC, BC eis
gentlich verfteht.  Denn wasd man bieben
Qraft nennen Eann, fangt etft an fid) ju dufe
fern, wenn die Kugel an dev Slache C anftofe.
Denn algdann ift der Deruhrungspunce ents
edet in gat Feiner, oder tenigftens n langfas
mever Bewegung alg der Mittelpunce der Ku-
gel; und eben diefes made, Dag Die Kugel
sufammengedriicEe wied.  Durdy dicfes Su-
fammendriicEen fangt ibre elaftifche Kraft, foels
dhes bhiey Die einige gebgeiﬁbate Kraftift, an, fz;?‘

4
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3u auffern, und gmwav immer {tcfer, big die
Sufammendriickung am groften ift. IRl
man demnady diefe Schnellfraft durch eine i
nie A C vorftellen, fo wird A C von perdandar
licher Grofie, oder toenn man die Grdffe bey
Debalten will, von verdnderlicher Bedeutung,
yoeil fie eine immer grofjer twerdende Kraft vor
ftellt, €06t man diefe Kraft in DC, CF auf,
fo ift DieBedeutung von DC, CF ¢ben fo ver
anderlid) toie die bon AC.  Daf aber die
CBerhaltniff zwifchen denfelben, oder Der IBin,
Fel DCA bleibe, mu$ etft erviefen toerden.
Der Deviihrungspunct fange unftreitig an,
nady der NRicdhtung F C die elaftifche Sldache
GH cinwares ju Oelicken, alldietveil die D
wegung des Mittelpunces noch fehr merklich
nady der Richtung AC gehpt. Daex fich ins
Defjen, twegen ded Sufammendriicens der Kur
gel, Diefer Flache nahert, fo bleibt ex nithe auf
Der Linie DE, fondDern durchliufe inner dete
felben eine Eleine Erumme Linie, wobey AC,
C B bie auffecften Tangenten find. Sodann
Fann man nue fagen, Daf die Kugel auf das
Sufammendructen ihre Sefchmindigleit, nide
aber ibre Kraft vertvende.  Denn die Kraft
Derfelben, welche eigentlich die Schnellfraft ift,
duffect fich big jur groften Sufammendriictung
‘immer ftarfer, und nadygehends immer fhroas
der.  Daf die Kugel nadh der Nichtung CB
und mit der anfanglidyen Sefdhroindigleit toies
vev wegfabre, (a6t fich, uberhaupt bett%d)tet;
' ) egrels
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pegreifen.  Man fieht aber aus erfigefagrem,
paf Der Deutliche und richtig auseinandergefenite
Beroeiff Davbon gany anders vorgerragen yoers
den muf, und toeder leicht nodh cinfach ifs
o niel fieht man wobl, daf tenn A C Die
SefchroindigEeit vorftellt, und = g gefest toitrd,
in jedem Seittheilcdhen d t fodann

gdg —kdx:m

dg—kdt:m
nd folgli
ol gdcl?.dg_‘:kdtzzm —ddx -
feon toerde (§. 155). Da nun hier die Maffe
Der Kugel m Deftandig bleibt, und dt ebenfalld
beftandig angenommen wird, fo ift d.g und fo
audy d d x in Werhaltnif von der Schnelitraft
k. PAlles diefes aber dient nur, wenn die Kus
gel mit Der Gefchwindigleit g fenfrecht gegen
die §ldche G H [auft.  IBill man demnach
feaen, die Gefchmwindigkeit A C fonne ui jwo
andere D C, F' C aufgeldft werden, und man
nennt Die Sefdindigheit CF = v, fo wird
man ¢benfalld
ydy—xdf:m
Demnach witd
gg:yy—C(kdx: (xd§ '
fon.  Sollen nun bicbey A C, F G sugleidh
audy die Krafte k, x vorftellen, {o witd Diefes
nidy¢ durchaus gngeben, Daferne man nidyt
st X

b&mnacb in der 27. Figuw BE ¢inleﬂgetab; %g[t)e
it (§. 155). abe vevmittelft eine .

(§.155). 3bb o Bl

baben.
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lernen Ringes die Kriimmung diefer Linie up,
terfucht, und gefunden, dag fie von B bis iy
M, und nodh weiter, von eciner geraden Linje
febr unmertlich verfchicden ift.  Diefes hieffe
aber die Sadhe a pofteriori erdrtern, mwoju 3
mehreve Mittel gicbt.  Scb werde mich dem
nach dabey nicht aufhaleen, fondern noch fols
gende Betrachtungen herfesen.

: §. 173.

Durch das Anftoffen der Kugel an die Flé:
he wird fie in eine ovale Figur jufammenge
oriicfe, Deven Flrgere 2Are immer gegen die Tl
che fenfreche ift. Denn mwennman den Drud
audh fchief fesen rolte, fo mide fichs durd)
Dic Aufidfung deffelben in DC, CF jeigen, Daf
nur der fenfrechte C F wivBfam ift. Nun
Fomme durch Das SufammendriicEen Der Mit:
telpuncet C der Flache ndher, und wenn man
Den ALftand —xfeist, fo ift die elaftifche, odet
eigentlich driicfende Kraft k defto groffer, je
Fleiner x ift, fo, Daf man k alg cine Junction
von x anfehen Eann, Die fchlechehin nur von x
abbangt, weil die Bemwegung der Kugel an
Derfelben nichts anbdert, und die Maffe der Ku-
g¢l einetley bleibt.  Die Nidhtung diefer Kraft
X ift nun immer auf Dev Fladye fenfrecht, amd
Der Erfolg davon ift, Dag fie in jedem Jeiteheils
chen dt der Kugel eine Sefchroindigkeit d g mite
theilt, wodurd) die Kugel von der Fldche weg
getrieben witd. €8 ift daher ¢ben foviel, ald
: foenn
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wenn Die Flddhe eine surickereibende Krafe k
patte, welche al8 eine Function von der Dis
ftans x ift. _2a nun Ddiefe Kraft in beyden
Gillen ihve AWirEung in dem Mittel - Punce
per Kugel vercinige, fo 14e fih die gane
Maffe der Kugel, als in ihren Mittelpunce
concenteivt anfeben.  Dadurch wird nun die
ufgabe von Der BVemwegung Ddiefes Mittels
puncts auf folgende veducive.

§. 174.

Csfep A B eine ebene, KL eine mit Dets i xxx:

felbens pavallellaufende Sladye, die Flade AB
habe cine jucticEereibende Kraft k Deven IBivs
Fung innect Der Slade K L fich Guffere, und
aller Orten eine Function der Diftan; QN —x
fip.  Dun bewege fich ein matevieller Punce
D nady der NRichtung D E, o mwird Derfelbe,
fobald er in E Edmmit, durch die Kraft k von
der gevadlinichten Richtung D E abgelenke, und
daher eine Frumme Linie E F G durdhlaufen,
big derfelbe in G pon der ABirFung der Krafe
k meiter nicdht mebt abgelentt, fondern in ges
tader Qinie G H fortbemegt toird.  Diefes ift
nun, tberhaupt betrachtet, der Crfolg. Um
denfelben ndper ju beftimmen, fege man De
Punct fey in N geFommen, und wurde, ohne -
Di¢ fernere Einmwirfung der Kraft k nady der
tangentialen Nichrung N v fortbetwegt werden.

Da nun die Kraft kidenfelben immer ablenfft,
®
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fo duechldufe ex nicht N v, fondern Das e
ment Des Pogens N r.  Demnady ift die
o3Birfung der Keaft diefe, daf der Punce an.
ftate in v ju fepnin rift.  Die Jeir, in el
‘dher diefe ABirFung vorgeht,. und in weldyes
ebenfalls N r durchlaufen witd, fep —d¢
Da nun die Bewegung Ded Puncts an det
SRirfung Der Kraft niches andert, o fieht man
leiche, daf v r eben Die Groffe haben mwiirde,
yenn der Punct fich nicht durch N v, fondern
purd) n v, obne die Einwirfung der Kraft k,
in eben Dev Seit d t beyoege hatte. Dennnv
ftellt vor, wie viel fid) der Punct dev Fldche
gendbert hdcttes und eben o fiellt v r vor, um
toie viel weniger fich Derfelbe gendbert hat, €3
fey Demnach .
EN—w Nr—dw
QNZx nr”-—dx vrI”ddx

die Naffe Des Punctd — m, feine Sefchroin
Digfeit nach dev Nichtung N v fep — -y, it
nad) det Richtung n v, oder die Sefchrwindig,
Feit Dev MNaherung —g, fo haben wiv (§. 172)

ddx —kdt?®: m
S fange bey Diefer Formel an, weil fie von
Der Sefdymwindigkeit nicht abbangt, fondern
Oie abfolute %irfun? Der Kraft vorjtellt, Da
aber diefe Kraft fchlechthin nur die Sefchrin:
DigFeit Des Anndhevens vermindert, o haben
wiv allerdings auch ,

dg —kdtim

: foeil
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peil ddx:dt ==dgiff. Und demnach audh
gdg—kgdt:m “kdx:m

folglich R
gg — — (kdx +conft,

Hieraus [af fich nun eben fo mwie §. 161 hews
leiten, Daf der Punce fich von dev Fldche in
gleichen Seiten und gleichen Sefchroindigeiten
wicder entfeent, wig ev fich derfelben gendhere
hat. -Nun fieht man leicht, dag, indemm fich
der Punct, ohne die IWirfung der Kraft, durdy
Nv, oder mit diefer LBirfung durch N r Dee
toegt, et in bepden Fallen pon Der Linie Q N
auf Die Lini¢ g n, UNd demnach der Linie C J,
in beyden Fallen, um gleich viel ndher Fomme.
Demnach 136t fich N n als das Maaf der Jeit
dt anfehen.  Nan fese, F fey der Punct Der
groften Naberung, fo fellt demnach N R die Qeit
vor, in welcher Dex maceviellePunce aus N iy
F tomme, und fich folglich der Fliche umRF
ndhert.  Nun entferne e fich in einer gleichen
Reit R M wicderunt eben fo viel, demnach mug-
oy nach CRerflug diefer Seit, irgend auf dDer is
nie RM fepn. &8 ift aber die Naherung defe
felben gegen die Linie C J, und e<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>