
Bla-HZA-fgabe11.ro
Isomorphisms
F-in Isomorphisms ✓→U in E ist iusbesadee

surjektiv .

(✓→U) wrko Morphisms .
⇒ W-N) c-To

• Keanpositiou
Sei Ni→ b)⇒ c-To uad (Vij→U;) c- To for

JET
;

IEI
.

⇒ 0=0 Ui -- U UH
IEI joy ;

j
"
"U Vij

IET
jell Ii
IEI

wit ¥, ] ; endlichalsadliche Vereinigung
endlicher Mengen .

C-To⇒ Wij→Ui→U)je¥zJi
• Basiswechsel
Sei Wi →VI.⇐ c-To und V→ Vine

.

VI Vi = Vn U; C- E existent



Vnv -_VnUUi=UlVnUi) und Iendbeh
IET IEI

⇒ Uh Ui→4) ie-1£ To .

2. Sei f- c- 5h14 ) . Darn ist f-c- Psh (E) und

for Wi→Hi E ist FN)=eq /MIND⇒ MILKY.Di iis

Vegas To c- I gitdasiusbesoudeef-rwi-ilie-i-T.co
⇒ Feshleeo )

3. Sei ✗= 112
,
F=EÉ-(Un> {U →Rstetigbesdoawkt})

is-1 To -Garbe : Sei U=UUi unit Iendlide und
EI

fi-FWP-i-lfiluiny.fi/u...y..VerklebesgiHf:U-1Rstetigunit fly. --fi .

f. besdvéukt
,
darn 11% =m¥¥

11 filk sa
,

da I endhel
.

⇒ f c-Fly . Also Feshlezl
.

Aber Fat 5h14) :
D= U Un

,
Vita-qua)

,
f. On→ IR stetig,

UEL h

✗→ ✗
beschoéhkt

.

⇒ f. c- Flud
.

Aber es gift kein fetter in:-| fly -- fu
.

Does w-ss-kf-id.pe
Sein

,
das ist aber nicht beschréukt

.



4
.

Bek : Sh (4) = Sh (%) ⇐ ✗ noéhersd
.

☒ Sei Fepsh(E)
,
FIU) = {U→ IN

,
beschriukt)

wuss nicht stetig rein.
Analog zooben : Fesh (Eeo) ⇒ Feste) .
Sei Wuhan

. aofsteigudefobge von •fam Mengen rod
U=UUu
new.

.
Definite fu : Un→ No

,

✗ 1-> min {memo : ✗ c- Um}
fu beschreiwkt

,
denn fuk) In V-✗ c-Un

.

Also fuefluu)
,ap-deu.fm/uu.jjfulom--fm=fmhnforuem.Fc-ShlE-d

⇒ 7. f-c- FN) : ftifu
.

f :O→ IN. beschñaukt ⇒ f f) EM V-+ c- U
.

⇒ V-
✗ c- U : ✗c- Um ⇒ U Un = Um ,

also
HEIN

wird Wu)ueµ
.

stationer
.

El Sei f-c-SHE%)
,
U=UUi

iez )
Si c- FLUD for iez

unit siluinugisjluinuj
✗ uoethersoh ⇒ Uquasikonmpakt ⇒FI.SI endhrd,

UU : = U
.

ieIo

⇒ Wi → U)ieIo%



Also gibt es seFN) unit Sluis; for ieIo
For IEI ist (UinUj→Ui)% und forakjc-T-ogi.tl :

jc-Iosluilu.mg?slUinUj=sluj/oinuj=sjlUinUj=Si/UinUj
Fist
⇒
To-Garbe

s / Oi = Si for alle i.I.

Also F T- Garbe .

AIgab±
1. ✗

,
U loved faktoridl
Pict→ Pic U
112 112
ax au
11 11 k=Qy=Q,y

④ EYdivk→¥gZ×/divk×✗c-✗
^

F -

{E ✗ c-U

O +¢ U

CLU eozeugt von E , ✗ c-U^=XnU
.

Wird gétolten
von I ECLX

.
→ surjektiv

2. ✗ uoethersch ⇒ XW uoethns.ch

⇒ A- = ✗W nor endboh viele irreducible kompouata.



Sei ✗c- W
.

⇒ I c-✗ hat bodiesion 1

und IEA
.

Beli. I ist irreducible komponete von A.
abgesohlossen + irredtzibel : ✓
Sei I C- BEA unit Babgesohlosse, irreditibel
⇒ I c-Be ✗ alle irredvzibel

, abgesoHossein✗
codiux = A ⇒ B--E v B-#

⇒ A--X
,
V --01

Also E maxine iroedozibelabyesohlossei.UA .

⇒ x ist dergeneris
che Poulet einer der endhid view

irredvzibbn lkanpouath von A.
Also ✗Wendlich

,
XTU -1%

,
-

,
✗
r}

zr -4> DX -7>00→0
ei→✗itdirk-> O

Sei D € Very .
D= -24 ✗ + Enix ; + dei k×,✗Elf in

0=4D) = Earn✗✗ +dirk ⇒7. few :¥i×x=dwf



⇒ D= _[ nixitdivk" =p /Ernie:)
F-1

3. U=PHX+(f)
,
fc-kf.TO

, _ Tifa irredotibel

V4 f) iroeduz.be/mitgenerisdeenPuuKtx.
⇒ ✗TV -1×3

.

I#E

2.2⇒ Pic U-eokerlz-spicHPH-cokerlz-C.PE)
degli

±cokertÉÉ%É)=ZKdegf)=z1d "
AIgabe3_
1. Seier v, vv formal étak

.

Betachte -1¥ unit z Nilimansion
.

is# u

v z Nilimnersioyvu formal e-teh
t -9>Y

¥v
⇒7s :T→✗

, se=f,vus=vg
L

µiYy 2 Niliuuersion
,
v formal éteh

,

vg=vus , gz=of=ose
F-2-

⇒ us __g



Also kouw-h.es/t-- X
et Ffu Domi-1 u formal

Glatt.I
→ Y

.

g

1- f-> ✗

f) mitzuei Lifts .
2

+ ¥
hit zwei lifts

.

⇒ e t¥÷z" w fond e-tale
,
2 Niliuuersiou

⇒ s=s !

Also vu arch formal uuverzweigt.
Jett v

,
vu e-tale

,
also farad e-the + lokalendlichpresetiert

¥7 u formal étak

Ad total endlich presented : loved Kenny ✗-44-52

von R→S →A unit A.S adlich presented /R .
Scheibe A=R[✗

, ,
-in]/Am-fm)

,
5- R[Yer

, Ya] / (gauge)
Sei hi c- RE] wit hi -0A dem Bild von Kies .



SEKI
,
YI)=RE

.ES/(f-.F-h-,9-)--RCIf/lt-,EEhI)--(RE/lf-D/lglhi---H--
A / ( gl¥H) = Alo -- A

← ins afgefesof
Also A endtich pointiest Ober 5. Dani-1 u total von endlicher
Presentation

.

⇒ u estate

2. Isomorphisms
a.VIV in Étlx)

.

⇒ U=dy
,

also

lv-iuu-bsdeokugkanpositionwi-ivliezu-berdeokegu.cl (Vij Uijeyiliberdeokg
for IEI .

⇒ U=U Hui)=¥z✗i(¥zPijHij ) )IEI

= UU xilpij / Vij )) =VK.io?i)(4j)ic-Iic-JijE¥zJ;



⇒ Hi

Pijjeuzvb-dedkg.ie?BasiswechsellUi-iU1iez-Uberdec
key , V→fU Morphisms

in ÉTLX)
,

also e- tale each 3.1 .

Dorit arch Basisweohsel Vg Ui Ui e-tale
.

Da Ui etat ibex
,

ist v 4. c- ÉTCX.

Vy Ui istofensid-llidrfaserpoochk-lvoevmduiu-be.tl
inÉTIX

. Zeige woah , class (VIVI V1
,

-

⇐ sorjektiu ist .
Sei ✗ c- 1111 .

Pi
"

1×1--1 Spawn # IVI Vil / =/ Speck 1×1,1 Ui /
= ail flxl) 1--0 for ein ICI , der jaBasisgeuedset

( Ui U )
2- KHAN

iez

" rjektiv ist .

AIgabe4_
1. Sei Wi Uli eine Ñberdeckumg und ✗c-E

Sei fi c- 4×10 ;) -- HanWi , X) for IEI unit
G

filq.gg?fjluixuUjSeiuc-U.WegenU-- ✗iwi) gibt es IEI und



ve Ui mi-1 Xiv)=U .

1st aoperdeen i'EI und
v

'
c- Up wit xp Iv ')=u , so ist Iv

,
vile Ui I Ui ,

f;W=(fi •a) (Yi)=tily.gui.YM-fily.jo?YH--(fin0Tie)lv,v')--fi.lvY
Also ist fill cnabheiyig von der Gall von i und "

.

Definite flu) alsfikl . → f- : U → X

Sei JEG und uev
.

Walk i
,
um:-| ✗ilv)=u .

⇒ gvc-Uimi-lxilgvt-g.a.lv)=gu
⇒ flgul = filgv) = g. f.G) = g. flu)
also f- C- Hong 14×1=4×14
Nach kousboktion is fly. -- fox; = fi

.

F-iudeutigk.it von f fedyt aos
flu/ = f-(✗ ily) =fiH

,
wenn u=xiH .

2. For ein f :O→V in E
,
v c-V schreibe

f- ¥ for v1
,
__F(f) (v)

.

G opened auf F-(G) via
G ✗ f-(G)→f-(G)

, g. ✗ :=pg*✗



Gruppenoperation :
e. ✗ = pet ✗ = idÉ ✗ = ✗

g. lh.xt-pjlpitx-lpipgfx-P.pt ✗ = gh • ✗
3. h

✗ (G) = Hong (G.X) -4> ✗

f- f- (e)

y-aquiva.int : y(g. f) =y(pg☒ f) =q( fopg) --

ftp./e1)--flg1--g-fle)--gylf)yiujeKtiv:Seiylf1--ylfY.Firgc-GgiH
:

f (g) = g.flet-g.qlf-g-ylfy-g.fi/e)--fkg)~sf--f'qsorjeKtiv
:

✗ C- ✗
.

Definite f-G-> ✗
,g-sgxfa-qvivwia-diflhg-hgx-h.GG)

ql f) = f (e) =ex=×

4. Wenn FIH
,

dann ist FLU)→~H(U) f-rake

U
,

insbesondee for U=G
.

Sei jetzt FIG)-TllG) und U c-E.



Fit u c-U ist Xu : G-SU
,gt-sgus-aquircria-ls.o.IIG-UL.euist eine Oberdedtuy , denn for veu

ist u= eu = Rule)⇐q(G) .

Diagramm wit exaktn Zeiten :

0→ Flu)→ MFG⇒
u
FIG G)

UEU

l t 1
① →UH → MUG) ¥oHlG G)

UEU

Mitte ist bijektiv .
Men Karn jetetzeogen, does G.¥.uG eine disjukte
Vereinigung von lapin von G ist

.

→ Reohtsauohbijektiv .
Darn Diagoonmjagd
Alternative. Diagranmjagd → Flu→Nhl iujektiv.
Da U c-E beliebig war , ist •been die rechte Abbildug
iujektiv . Nocturnal Diagramujagd : Flu)→ HWI bijektiv .
Also F-→ H
5. Fir UEEdefinierefllf-hfe.IO/--Hoegl4F1GDdwrchyuls)(u):--xFsunit ✗

u
:c
,
→ Uwieoben.gr> gu



Das gibt einen Morphisms von Garber : Sei Uf→V

in E
,

S c- FLY
, u c-U

.

Gulf's) (v ) = ✗I (E)=¥I's =

ajius-qlslfkllgr-flgut-g.f.lu/--4vls)of)lu)--f*lyulsDlu)

→ %lf*s)=f* /qld) .

Garbermorphisms
a"dsH a"wlu

Also 9 : F → HFIG)
Test Isomorphic an G :

FCG) -9>4%191 ÷F(G)
s-'

Cfc
,
Is)-⇐le)=✗e*s

=id¥s=s
bornposition ist idfa, ⇒ ya bijektiu
¥5 y

: F-> Jl Iso


