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Sei (Q, o7, u) ein vollstédndiger, o-endlicher Mafiraum und (E, || - ||g) ein Banachraum iiber R. Dieser
Vortrag wird eine Einfithrung in die Integration Banachraum-wertiger Funktionen der Form

fQ—=F

als Verallgemeinerung des Lebesgue-Integrals bieten. Dies ist als Bochner-Integral bekannt:

/Qfd,uEE.

Bevor wir das Integral definieren konnen, werden wir zunéchst den Begriff der Messbarkeit behandeln.
Dazu werden mit der schwachen Messbarkeit und der Bochner-Messbarkeit zwei unterschiedliche Mess-
barkeitsbegriffe eingefiihrt, die unter bestimmten Umsténden dquivalent sind (z.B. wenn E separabel ist).
Anschlielend wird das Bochner-Integral vorgestellt und wir werden sehen, dass viele Eigenschaften des
Lebesgue-Integrals analog fiir das Bochner-Integral gelten. Insbesondere lassen sich die Lebesgue-Raume
verallgemeinern:

LY (Q,pu, E) = {f : Q — FE: f Bochner-messbar und / | £ dp < oo} fir 1 <p<oo; p= oo analog
Q

und entsprechend L%,. Interessant ist auch der Fall
(., 1) = (R, L(R™),A") und (E, || - [[) = (LP(R™), || - || o),
denn man kann zeigen, dass:
LB (R™, A", LP(R™)) = LP(R™™). (1)
Schlussendlich wird es dann noch Beispiele wie auch Anwendungen geben.

Fiir das Verstdndnis sind Kenntnisse in der Maf}- und Integrationstheorie wichtig. Dariiber hinaus ist
Funktionalanalysis hilfreich aber nicht unbedingt notwendig.



