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Diskrete Mathematik

Losungen zum 5. Ubungsblatt
Aufgabe P5.1 (Kaninchen)

a)
0 1 0
M=|[0 01
-1 1 1
b)
1 1 0 (1 2 1 1 00
A=|-1 1 1], At==(3 2 -1}, J=l0 1 1],
1 1 2 -2 0 2 0 0 1

¢) Zunéchst ist

also ist

1
(1,0,0) - AJ"A~1.(0,0,1)T = 1(1, 1,0)-J"-(1,-1,2)T =

i(L 1,0)- ((=1)", =1 4 2n,2)"

(-D"—=1+2n [ 22 n gerade B
4 | 22 noungerade [ /2]

Aufgabe P5.2 (Identitdt von Cassini)

5.-2—-3%=+1

8.-3-52=—1



Hausiibungen

Aufgabe H5.1 (Wolfe, Schafe, Skorpione)

a) Die Matrizen sind

1 0 O 1 0 O 1 0 -2
My.go=|—-2 1 0] Mp200=10 1 0] Migop=|(0 1 0
0 0 1 0o -2 1 0 0 1

b) Die Inversen von Mg.00, M12.00 und Mis.oo erhélt man, indem man jeweils —2 durch 2
ersetzt. Damit berechnet man

R=M"" = (Ms.00Mi2.00Mo.00) " = My g0 M500Migo0 =

SN =
N = O

2
4
1

c¢) Das charakteristische Polynom von R ist x(X) = X3—3X?—5X —1. Durch Ausprobieren
findet man die Nullstelle —1. Polynomdivision ergibt y(X)/(X +1) = X% —4X — 1 mit
den Nullstellen A\ o =2+ /5. Diese kann man ausdriicken als 1 + 2¢ und 1 — 2/¢, was
nach der Ubung ...gerade ¢ und —¢ 3 sind. Demnach ist

-1 0 0
A=|0 —¢3 0
0o 0 ¢

d) Wir rechnen
1 V5 1 (=1)"v5
R"-(1,0,00" = VA"V 1(1,0,0)" = —=VA" | ¢* | = —=V | (-1)"¢*~"
¢72 \/5 ¢3n72
(¢3n 3 + ( 1)n¢3—3n) - (_1)n an 3— (—
(¢3” ' +( 1rgt=on) — (=1)" (an 1= (=
( ) F3n 2 +

Ssisl

wobei die letzte Gleichheit eine Anwendung von Binets Formel ist.



