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Prisenziibungsblatt 6

Sei K ein Korper.

Aufgabe 1. Sei V ein K-Vektorraum, und W ein K-linearer Unterraum
von V. Definiere die folgende Relation R C V x V: Fiir v1,v3 € V sei
(v1,v2) € R genau dann, wenn v; — v € W.
(1) Zeigen Sie, dass R eine Aquivalenzrelation ist.
(2) Beschreiben Sie die Aquivalenzklassen von R. Welche Klassen sind
K-lineare Unterrdume von V7?7

Aufgabe 2. Sei

K[t] := {Z Eit' | k; € K fiir i € Ny, k; = 0 fiir fast alle z}
i=0

die Menge der Polynome in der Unbestimmten t mit Koeffizienten in K. Wir

definieren:

+: K[t x K[t] — K[t] K x K[t] - K[t]

(Z kiti,Zthi> = > (ki + k)t (kat) — Y kkit'.

Zeigen Sie, dass K [t] mit diesen Operationen ein K-Vektorraum ist. Bestim-
men Sie eine K-Basis von K[t]. Ist dimg (K[t]) < co? Begriinden Sie Ihre
Antwort.
Fiir n € Ny sei
K] = {E"f () | f(2) € K[t}

Zeigen Sie, dass t"K]Jt] ein K-linearer Unterraum von K|[t] ist. Bestim-
men Sie eine K-Basis des Quotientenraumes K[t|/t" K [t]. Zeigen Sie, dass
dimg (K[t]/t"K[t]) = n gilt.

Aufgabe 3. Sei A := Abb(No, K) ={f| f: No — K}. Wir definieren
[rama i <wzf<i>> = [
=0

A A=A fe(n— f(n)—f(n—1)) = Af.
(Hier ist, per Konvention, f(—1) = 0 fiir alle f € A.) Zeigen Sie, dass die
Abbildungen [ und A K-linear sind und dass

Ao/:/oA:IdA

Fi={feA|{ieNo|f(i)# 0} < oo}
die Teilmenge aller Abbildungen in A mit endlichem Triger; sieche Ubungs-
blatt 4, Aufgabe 3. Bezeichne mit [ |z : F — A, f — [ f, die Einschrinkung
von [ auf F. Analog ist A |z: F — A definiert. Gilt im(A|z) C F? Gilt
im( [ |7) € F? Begriinden Sie jeweils Thre Antwort.

und

gilt. Sei nun



