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Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass

cosf —sinf cosf sind
02_{<sin9 c089>’<sin9 —Cose>|9€[0,27r)},

Hinweis: Wir hatten in der Vorlesung bereits die Elemente der Untergruppe
SO, charakterisiert. Es reicht also, die Elemente von O3\ SO2 zu bestimmen.
Orientieren Sie sich dabei am Beweis des in der Vorlesung bewiesenen Satzes
zur Beschreibung der SOs.

Aufgabe 2. Gegeben sei die Matrix

] 66 —~18v6 10118
A=35 66 72 15V12
—14/18 —9v12 60
Verifizieren Sie, dass A unitér ist. Bestimmen Sie eine unitdre Matrix U
derart, dass U* AU diagonal ist, und bestimmen Sie die Eigenwerte von A.

Aufgabe 3. Sei A € Mat,,(C). Zeigen Sie: Ist A?> = +1d,,, so ist A diago-
nalisierbar, aber im Allgemeinen nicht normal.

Aufgabe 4. Sei V ein unitérer Vektorraum und f € End(V'). Zeigen Sie:

(1) f ist genau dann selbstadjungiert, wenn f normal ist und alle Ei-
genwerte von f reell sind.
(2) Ist f normal und nilpotent, so ist f = 0.



