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Aufgabe 1. Es sei

A :=

(
3 1
1 3

)
∈ Mat2(R).

(1) Entscheiden Sie, ob die quadratische Form

qA : R2 → R, (x, y) 7→ (x, y)A(x, y)t

ausgeartet ist.
(2) Nach Satz 1.26 der Vorlesung gibt es eine Orthogonalbasis des R2

bezüglich der Form qA. Bestimmen Sie eine solche Basis. Finden Sie
auch eine Orthonormalbasis?

(3) Bestimmen Sie eine invertierbare Matrix T ∈ GL2(R) derart, dass
T tAT eine Diagonalmatrix ist.

Aufgabe 2. Zeigen Sie, dass jede symmetrische Matrix A ∈ Matn(C) eine
Darstellung

A = StS

mit einer geeigneten Matrix S ∈ Matn(C) hat.

Aufgabe 3. Es sei V der R-Vektorraum der rellen Polynome vom Grad
höchstens 2. Zeigen Sie, dass die Abbildung

φ : V × V → R, (f, g) 7→
∫ 1

−1
f(x)g(x)dx

eine symmetrische Bilinearform ist, und bestimmen Sie die Strukturmatrix
von φ bezüglich einer geeigneten Basis von V . Ist φ ausgeartet?


