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Aufgabe 1. Sei f : R→ R eine stetige Funktion mit f(a) > 0. Zeigen Sie,
dass ein δ > 0 existiert mit f(x) > f(a)/2 > 0 für alle x ∈ Uδ(a). Illustrieren
Sie diese Aussage durch eine Skizze.

Hinweis. ε-δ-Kriterium mit ε := f(a)/2 > 0.

Aufgabe 2. Bestimmen Sie die ersten zwei Ableitungen der Funktion

f : R∗
+ → R, x 7→ x log x.

Aufgabe 3. Seien f, g : R→ R zweimal differenzierbar. Bestimmen Sie die
ersten zwei Ableitungen des Produkts fg.

Hinweis. Hier geht es um das (punktweise) Produkt fg und nicht um die
Verkettung f ◦ g.

Aufgabe 4. Bestimmen Sie jeweils die erste Ableitung der folgenden Funk-
tionen.

(a) f(x) = ax (a > 0).
(b) f(x) = xx (x > 0).

(c) f(x) = a(x
x) (a, x > 0).

(d) f(x) = x2 cos(1/x) (x 6= 0).

Hinweis. Per Definition gilt ax = exp(x log a).


