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Aufgabe 1. Es seien R ein Ring (nicht notwendigerweise ein Integritéitsbe-
reich) und S C R ein multiplikativer Untermonoid. Zeigen Sie, dass die
Lokalisierung S~!R folgende universelle Eigenschaft hat:

Zu jedem Ringhomomorphismus ¢ : R — R’ mit ¢(S) C (R')* existiert
genau ein Ringhomomorphismus ¢ : S™'R — R’ derart, dass ¢ = ¢ o ¢.
Hierbei bezeichne ¢ : R — S™'R, r 1 die kanonische Abbildung.

Aufgabe 2. Sei f(X) = a, X" + a1 X" 1+ + a1 X + ap € Z[X] ein
Polynom vom Grad n, und x = § € Q eine rationale Nullstelle von f, d.h.
f(z) = 0. Zeigen Sie, dass a|ap und b|a,, gelten.
Aufgabe 3. Betrachten Sie das Polynom f(X) = X3+ X — 3.

(1) Ist f irreduzibel, betrachtet als Element von Z[X]?

(2) Ist f irreduzibel, betrachtet als Element von F5[X]?
Hierbei bezeichnet, wie gewohnt, F5 den Korper mit 5 Elementen. (Hinweis
zu (1): Aufgabe 2 mag hilfreich sein.)

Aufgabe 4. Sei R ein Ring. Zeigen Sie, dass der Polynomring R[X] genau
dann ein Hauptidealring ist, wenn R ein Koérper ist.



