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Ubungsblatt 7

Abgabe bis 12:00 Uhr am Mittwoch, den 28. November 2018, im Postfach
Ihrer Tutorin bzw. Ihres Tutors.
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Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass fiir jedes n € N\ {0} die reelle Zahl cos T~
algebraisch iiber Q ist.

Aufgabe 2. Sei p eine Primzahl und w € C eine primitive p-te Einheitswur-
zel, etwa w = €2™/P_ Bestimmen Sie das Minimalpolynom von w iiber Q und

den Grad [Q(w) : Q.

Aufgabe 3. Fertigen Sie eine vollstdndige und irredundante Liste der ir-

reduziblen Polynome iiber Fy, dem Korper mit zwei Elementen, vom Grad

kleiner als 5 an. Begriinden Sie Ihre Angaben. Schlieflen Sie, dass
L=TX]/(X*+X +1)

ein Erweiterungskorper von [y ist. Was ist der Grad [L : F2]? Listen Sie alle
Elemente von L auf, und bestimmen Sie alle Unterkorper von L.

Aufgabe 4. Entscheiden Sie, ob das Polynom
f(X)=3X"-5X3+1¢€Q[X]

irreduzibel ist. (Vorschlag: Betrachten Sie die Reduktion von f modulo 2,
und benutzen Sie die Liste irreduzibler Polynome iiber Fsy kleinen Grades,
die Sie in Threr Bearbeitung von Aufgabe 3 erstellt haben.)



