
Universität Bielefeld WS 2021/2022
Lehrender: Prof. Dr. William Crawley-Boevey
Tutorien: Dr. Julia Sauter und Vincent Klinksiek
Abgabe: Montag 06.12.2021 12:00
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Aufgabe 1. (1 + 1 + 1 + 1 + 1) Bearbeite die folgenden Punkte.

(1) Es ist der 29. November 2021, 12 Uhr. Welches Datum und welche Uhrzeit ist 10000
Stunden später?

(2) Subtrahiere 12213 von 100103 im 3-er System.
(3) Multipliziere 23014 mit 3214 im 4-er System.
(4) Finde alle ganzzahligen Lösungen der Gleichung

62x− 150y = 4.

(5) Finde nun alle natürlichen Zahlen, die Lösung der Gleichung sind.

Aufgabe 2. (3) Wir ordnen den Buchstaben A,B,C, . . . die Zahlen 0, 1, 2, . . . , 25 zu. Verschlüsse-
le den Satz The quick brown fox jumps over the lazy dog. mit der Caesar Verschlüsselung y ≡ 5x+1
(mod 26) und berechne die Entschlüsselungsvorschrift.

Aufgabe 3. (1 + 2 + 2) Bearbeite die folgenden Punkte.

(1) Zeige, dass die Gleichung

15w2x+ 3xy + 150z + 3w2x5z + 1 = 0.

keine ganzzahligen Lösungen hat und finde eine Lösung modulo 5.
(2) Finde alle Lösungen von

x2 + 3 ≡ 0 (mod 91)

in den Restklassen modulo 91. Beachte 91 = 7 · 13.
(3) Finde eine Lösung von

x2 + 5 ≡ 0 (mod 343).

in den Restklassen modulo 343.

Aufgabe 4. (3) Es seien a, b positive natürliche Zahlen und n = kgV(a, b) das kleinste gemein-
same Vielfache. Für d ∈ Z bezeichne dZ = {dm | m ∈ Z} die Menge aller Vielfachen von d.
Beweise, dass dann gilt

nZ = aZ ∩ bZ.


