Bielefeld, den 22.5.12

Ubungen 7

Aus der Vorlesung: Polarkoordinaten und kartesische Koordinaten sind
durch die folgenden Formeln verbunden:

x=rcos¢, y=rsinap. (1)

Es sei f(x,y) eine Funktion. Wir setzen f(r,¢) = f(rcos¢,rsin¢). Dann
gelten die folgenden Umrechnungsformeln fiir die partiellen Ableitungen in
einem Punkt, der die Polarkoordinaten (rg, ¢g) besitzt und die kartesischen
Koordinaten (zg, yo)-

%(7“07 $o) = cos ¢y %(5’50, Yo) + sin ¢y %(%w@
L (ro, ¢0) = —rosin g L (wo, yo) + 7o cos o ZL (w0, yo)
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L (w0, y0) = cos ¢o 5E(ro, ¢0) — £ sin dg 5L (ro, do)

g—i(xmyo) = sin ¢ %(7’0, o) — %COS bo g—f;(?”o, o)

Aufgabe 1: Es sei f(r,¢) = ¢. Man berechne die partiellen Ableitungen
der entsprechende Funktion f. Man folgere, dass:
of of
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Aufgabe 2: Es sei a eine Zahl. Man betrachte die Kurve, welche mit der
folgenden Parameterdarstellung in Polarkoordinaten

r=at, ¢=t, 0<t.

Man berechne 2'(¢) und /(¢). Was ist die Lange dieser Kurve, wenn 1 < ¢ <
2.
Aufgabe 3: Man betrachte die Kurve C:

y=tx=1t>, —-1<t<Il.



Man berechne das Integral:

/ yide + 23dy.
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Aufgabe 4) Man berechne das folgende Doppelintegral:
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