Algebraische Geometrie 11, ["Ibung 7

1) Es sei A eine abelsche Kategorie. Es sei f: K' — L' ein Morphismus
von Komplexen. Es sei C'; der Abbildungszylinder. Man beweise, dass das
Kompositum der Abbildungen

KLroc
homotop zu 0 ist.

2) Essei g : K© — L ein weiterer Morphismus. Man beweise, dass es eine
Bijektion zwischen Homotopien s? : K — LP~! gibt, so dass

f—g:dL8+SdK

und Abbildungen von Komplexen o : C; — C, die folgendes Diagramm
kommutative machen:

L C; K1)
idl 10 lid
L e K1)

g

3) Es sei K eine Komplex. Es sei C" der Abbildungszylinder der identis-
chen Abbildung id : K~ — K.

Man beweise, dass C" kontrahierbar ist. Dazu benutze man die Homotopie
5: 0P — CP7L;

s(kPTL, kP) = (kP 0).

4) Es sei A eine abelsche Kategorie. Es sei f: K* — L' ein Morphismus
von Komplexen. Es sei C; der Abbildungszylinder. Wir betrachten den
Abbildungszylinder U der kanonischen Abbildung

L — C}.
Dann gilt
Ur =[P e kPl g [P

Wir betrachten die folgenden beiden Abbildungen von Komplexen U — K1]
und K[1] — U, die im Grad p wie folgt gegeben sind:

U — K'[1]
(IPHL gptl ey gt
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K] — U
kptl o (_f(kp-x-l),]{;p-kl,o)

Man beweise, dass diese beieden Abbildungen invers in der Homotopiekate-
gorie sind.
(Man lasse sich von Aufgabe 3 inspirieren.)



